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In den Jahren 2016 bis 2021 werden von der Osterreichischen Waldinventur
(OWI) des Bundesforschungszentrums fiir Wald bundesweit Walddaten
erhoben. Jetzt liegt die Zwischenauswertung fiir die Jahre 2016 bis 2018 vor. Sie
stitzt sich auf die Halfte des Stichprobennetzes und gibt damit Aufschluss tiber
die neuesten Trends. Aber Achtung: Bei der Interpretation von Verdnderungen
ist Vorsicht geboten.

Derzeit sind sieben Erhebungsteams des BFW bundesweit unterwegs und fiihren
auf den Probeflichen der OWI umfangreiche Messungen durch. Mehr als 200
wald- und umweltrelevante Parameter zum Zustand und zu den Verdnderungen
des Osterreichischen Waldes werden erfasst. Jahrelange Aulendiensterfahrung
und eine sorgfaltige Qualitdtssicherung sorgen fiir eine hochwertige und Gber
die Jahre vergleichbare Datengewinnung.

Insgesamt umfasst das Stichprobennetz der OWI rund 11.000 Probeflichen im
Wald. Die Halfte davon war mit Ende des Jahres 2018 erfasst. Damit bot sich die
Méglichkeit, nach zehn Jahren wieder aktuelle Informationen fiir wald- und um-
weltpolitische Fragestellungen zur Verfligung zu stellen. Von besonderem Inte-
resse sind immer die KenngréRen Waldflache, Vorrat, Totholz, Nutzung und Zu-
wachs, dies konnte mit ausreichender Genauigkeit fiir die groReren rdumlichen
Straten (Bund und Bundesldnder) ausgewertet werden (Ergebnisse auf
bfw.ac.at).

Eine Anmerkung zur Interpretation von Verdnderungen: Die hohe Genauigkeit
bei der Auswertung von Verdnderungen gilt nur, wenn idente Probeflichen des
gesamten Stichprobennetzes verglichen werden. Das ist fiir diese Zwischenaus-
wertung nicht der Fall, weil mit ihr nur die Halfte der Probeflichen abgedeckt
ist. Aus diesem Grund wurden fiir die meisten Artikel die Ergebnisse der letzten
OWI 2007/09 auf Basis der entsprechenden halben Stichprobe neu berechnet.
Diese Vergleichswerte der OWI 2007/09 kénnen daher von den auf der Home-
page Publizierten geringfligig abweichen.

Obwohl die Zwischenauswertung 2016/18 mit einer héheren statistischen Unsi-
cherheit als etwa das Gesamtergebnis der vorigen OWI-Periode 2007/09
behaftet ist, zeigt sie dennoch viele interessante Ergebnisse und Trends.

Dr. Klemens Schadauer
Leiter des Instituts fiir Waldinventur des BFW

Dr. Peter Mayer
Leiter des BFW



WOLFGANG Russ

Mehr als 4 Millionen Hektar Wald

in Osterreich

—

Osterreich ist eines der waldreichen
Lander in der Europdischen Union. Mit
nunmehr 4,02 Millionen Hektar er-
reicht der osterreichische Wald fast
die gesamte Flachenausdehnung
unseres Nachbarlandes Schweiz (4,13
Millionen ha) oder der Niederlande
(415 Millionen ha). Mit einer Wald-
ausstattung von rund 48 % der Staats-
fliche liegt Osterreich nicht nur im
europdischen Spitzenfeld, sondern ist
nach Slowenien auch das am dichtesten
bewaldete Land Mitteleuropas.

Umgelegt auf die Bevodlkerung entfallen
in Osterreich knapp ein halber Hektar
Wald je Einwohnerin und Einwohner; das
ist rund drei Mal so viel wie in unseren
Nachbarldandern Schweiz und Deutsch-
land bzw. fast doppelt so viel wie in
Tschechien.

Ein stetiges Anwachsen der Wald-
fliche Osterreichs kann bereits seit der
ersten Erhebungsperiode der Oster-
reichischen Waldinventur (OWI) 1961/70

in Millionen Hektar
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Waldinventur: Zwischenauswertung 2016/18

»Die Halfte des Stichprobennetzes wurde bereits erfasst.

»Hohere statistische Unsicherheit als das Gesamtergebnis der
vorigen OWI-Periode 2007/09

»Vorsicht bei Interpretation von Verdnderungen
» Interessante Ergebnisse und Trends
» Gesamtergebnis fiir die OWI-Periode 2016/21 im Jahr 2022

»Zwischenergebnisse der Waldinventur 2016/18:
https://bfw.ac.at/rz/bfwcms.web?dok=10544

von damals 3,69 Millionen auf nunmehr
4,02 Millionen Hektar beobachtet wer-
den. Diese Zunahme des Waldes um
rund 330.000 ha in einem halben Jahr-
hundert entspricht fast der Halfte der
Landesflache von Salzburg (715.000 ha)
oder mehr als einem Drittel von Kéarnten
(954.000 ha).

Dieser Trend zu mehr Wald in Oster-
reich hat sich auch im Zuge der aktuellen
OWI-Zwischenauswertung 2016/18 fort-

<
4,02
392 39 389 Abbildung 1:
Die Waldflachenzunahme
— ein stetiger, noch immer
ungebrochener Prozess
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gesetzt: Der Wald hat sich seit der OWI
2007/09 um knapp 31.000 ha ver-
groBert, dieser Wert entsteht aus der
Differenz der Waldflachenzugénge von
76.000 ha und den Abgédngen von
45.000 ha. Bezogen auf den Beobach-
tungszeitraum von neun Jahren, nimmt
die Waldflache jahrlich um rund 3.400
ha zu. Damit verlangsamt sich die Wald-
flichenzunahme von 7.700 ha (OWI
1992/96) tiber 5.100 ha (OWI 2000/02)
und 4.300 ha (OWI 2007/09) auf nun-
mehr 3.400 ha pro Jahr. Umgelegt be-
deutet dies: Osterreichs Waldflache
wdchst jahrlich im Ausmal der Stadtge-
meinde Enns. Oder ein weiterer, seit
uber 20 Jahren zitierter, traditioneller
Vergleich: Die Waldfliche Osterreichs
wachst um 4.762 Fulballfelder pro Jahr.

Vor allem Griinland wird zu Wald
Die laufende Waldflichenverdnderung
ist ein sehr komplexer, dynamischer Pro-
zess, der nicht allein auf aktive mensch-
liche Eingriffe — wie Neuaufforstungen
oder Rodungen - zuriickzufiihren ist.
Vor allem in Bereichen, wo Griinland
nicht mehr bewirtschaftet wird, oder auf
landwirtschaftlichen Grenzertragsstand-
orten kann sich der Wald bei Fehlen
anderer Landnutzungsformen neuen
Lebensraum erschlieRen. Entlang der
Waldréander, der natirlichen Sukzession
folgend, und im Schutze des sich aus-
breitenden Kronendaches siedeln sich
Strauch- und Baumverjiingung an. Kann
sich ausreichend vitale Naturverjiingung
entwickeln, die sich auch nach dem Ver-
lust des schiitzenden Kronendaches der
alten Randbdume als Uberlebensféhig
erweist, bleiben diese ehemaligen Griin-
landflachen auch weiterhin Wald.

Rund die Halfte der 76.000 ha neuer
Waldfliche stockt auf ehemaligen Wei-
den, Almen und Mahwiesen, ein weiteres
Drittel auf Felsen, Rutschflichen, Zwerg-
strauchheiden, Réhricht und dergleichen.
Weitere 10 % entstammen Ackern,
Brachen und Obstgarten. Umgekehrt
entfallt aber auch fast die Halfte des

FW

Waldflachenabganges von 45.000 ha
auf gegenwadrtig (wieder) landwirt-
schaftlich genutzte Flachen wie Weiden,
Almen und Méhwiesen sowie ein Viertel
auf exponierte Naturflichen und Ex-
tremstandorte. Rund ein Sechstel dieser
ehemaligen Waldflichen wird nunmehr
als Verkehrsflichen oder fiir Bergbau,
Industrie und Gewerbe genutzt.

Diese Ausbreitung des Waldes fihrt
zu einer Vielzahl positiver Effekte, etwa
beim Boden- und Erosionsschutz, der
Speicherung von Grund- und Nieder-
schlagswasser, dem Schutz vor Naturge-
fahren, aber auch als Lebensraum fiir
seltene Tier- und Pflanzenarten. Auch
zum Klimaschutz tragt der Wald durch
Bindung von atmospharischem Kohlen-
dioxid bei und stellt den natirlichen,
erneuerbaren und vielseitig verwendba-
ren Rohstoff Holz zur Verfiigung. Aller-
dings werden in manchen Regionen
auch schon negative Auswirkungen der
stetigen Waldflachenzunahme beklagt,
wie etwa der Verlust anderer arten-
reicher Biotope wie das Zuwachsen von
Bergwiesen und Mooren sowie mono-
toner werdende Landschaften mit gerin-
gerer Attraktivitdt flr den Tourismus
und sinkendem Erholungswert.

Waldzunahme insbesondere in
Gebirgslagen

Sieht man sich die Waldflichenent-
wicklung nach Seeh&henstufen genauer
an, fallt zundchst eine relativ gleich-
maBige Verteilung der Waldflachenzu-
génge von rund 17.000 ha bis 20.000 ha in
allen Seehdhenstufen auf (Abbildung 2).
In den Seehéhenstufen bis 599 m und
zwischen 600 und 1199 m sind die Zu-
gdnge an Waldflaiche fast doppelt so
groB wie die Abgange und ergeben
somit eine bilanzierte Waldflachen-
zunahme von rund plus 8.000 bzw.
7.000 ha.

In der Seehdhenstufe von 1200 bis
1799 m halten sich die positiven und
negativen Waldflachenverdnderungen
hingegen anndhernd die Waage, was



rein rechnerisch zu einem relativ kleinen
positiven Saldo an Waldflachenzunahme
fihrt, wozu aber in der aktuellen Zwi-
schenauswertung mit halben Stichpro-
benumfang keine statistisch abge-
sicherte Aussage getroffen werden kann.

Ab 1800 m Seehdhe sind nur sehr ge-
ringe Abgdnge an Waldfliche zu ver-
zeichnen, weshalb mit rund 13.000 ha
mehr als 40 % der gesamten bilanzierten
Waldflachenzunahmen in dieser Hoch-
lagenstufe vorkommen. Etwa 300.000 ha
Wald stehen aktuell in einer Seehdhe ab
1800 m. Somit entfallen 4 % des Waldes
dieser Héhenstufe auf Neubewaldung in
den letzten neun Jahren.

Auffallend war bereits bei der Aus-
wertung der letzten Erhebungsperiode
2007/09, dass damals schon knapp 6 %
der gesamten Waldflache tiber 1800 m
Seehdhe auf neu bewaldete ehemalige
Nichtwaldflachen entfielen. Somit sind
rund 10 % des Waldes tiber 1800 m auf
Neubewaldung in den letzten beiden
Dezenien zurilickzufiihren. Sind das Aus-
wirkungen des Klimawandels oder nur
der Rickzug der Landwirtschaft aus dem
Hochalmgebiet? Eine eindeutige Ant-
wort ist derzeit kaum méoglich. Sicher ist
aber, dass beide Faktoren gemeinsam
wirken und dass die Waldgrenze nach
oben wandert. In Zukunft wird die OWI
detaillierte Analysen mit Hilfe der Fern-
erkundung durchfiihren und damit eine
klare Antwort geben kénnen.

Weniger Ausschlagwald,
mehr Schutzwald
Laut aktueller Zwischenauswertung
nimmt der Ausschlagwald um rund 16 %
oder fast 15.000 ha seit der OWI
2007/09 ab. Insbesondere Landaus-
schlagwadlder in Form oberholzreicherer
Mittelwalder werden natirlich oder ge-
zielt bei reichlicher Verjlingung Uber
Kernwiichse in ertragsreicheren Hoch-
wald tbergefiihrt.

Der Schutzwald legt hingegen um
rund 40.000 ha zu. Im bewirtschafteten
Schutzwald im Ertrag sind es rund

Hektar

25.000 Hl Waldflachenzugange
20.000 -
15.000 -
10.000

5.000

Waldflachenabgange
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12.000 —
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2.000 ~

1200-1799 m

M bilanzierte Waldfldchenzunahme

ab 1800 m

bis 599 m 600-1199 m

II-

1200-1799 m

ab 1800 m

15.000 ha und im sehr eingeschrankt
oder nicht bewirtschafteten Schutzwald
aufer Ertrag rund 25.000 ha.

SchlieBlich sind es vor allem héher
gelegene Standorte, auf denen die Neu-
bewaldung zum groRen Teil stattfindet
und die den Schutzwaldcharakter sehr
haufig schon vorgeben. Die Ertragswald-
flaiche insgesamt nimmt nach der vorlie-
genden Zwischenauswertung tendenziell
geringfligig ab (- 0,36 %), wobei diese
Tendenz innerhalb des Fehlerrahmens
liegt und somit statistisch nicht abge-
sichert ist.

Weniger Fichte — Nadelholz
insgesamt riicklaufig

Seit den 1980er Jahren ist eine Abnahme
der mit Fichten bestockten Flache im be-
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Abbildung 2:

In allen Seeh6hestufen
finden etwa gleich viele
Waldflachenzugange statt
(oben).

Die Abgange sind jedoch
recht verschieden. Daher
ist die Zunahme ins-
gesamt oberhalb von
1800 m am starksten
(unten).
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Abbildung 3:

Laubholz- und Laub-
holzmischbestande
nehmen auf Kosten von
Nadelholzreinbestanden
weiter zu

wirtschafteten Ertragswald beobachtbar,
dies hat sich auch bei der OWI-
Zwischenauswertung 2016/18  fort-
gesetzt. Im Vergleich zur Vorperiode hat
die Fichtenfliche neuerlich um rund
48.000 ha abgenommen und macht
derzeit nur mehr rund 49 % der Ertrags-
waldflache aus (In der Erhebungs-
periode 1986/90 betrug der Anteil noch
mehr als 56 %.). Seither hat die Fichte
rund 224.000 ha an Ertragswaldflache
eingeblfRt. Die Weillkiefer hat im Ver-
gleich zur Vorperiode ebenfalls um rund
17.000 ha an Flache verloren, seit der
OWI 1986/90 insgesamt nunmehr rund
55.000 ha. Auch die Léarche und
sonstige Nadelhdlzer zeigen eine leicht
riicklaufige Tendenz. Das Nadelholz ins-
gesamt hat im Ertragswald im Vergleich
zur Vorperiode um rund 73.000 ha ab-
genommen, seit der Erhebungsperiode
1986/90 um 287.000 ha.

Mehr Buche, mehr Straucher -
weniger Weichlaubholz

Die mit Rotbuche bestockten Flachen
nahmen im Ertragswald um insgesamt
fast 22.000 ha zu, wihrend die Eichen-
und Ubrigen Hartlaubholzflichen an-
ndhernd gleich blieben. Das flachige
Vorkommen der Weichlaubholzer ist
hingegen um rund 14.000 ha zurlickge-
gangen.

Waldstraucher haben vor allem als
Beimischung rund 33.000 ha an Fldche
im Ertragswald zugewonnen. Auch
als Fillhélzer auf kleineren Bestandes-
licken steigt der Anteil der Strducher
(31.000 ha), wahrend vorlibergehend
unbestockte Bestandesliicken ohne
Straucher ricklaufig sind (-20.000 ha).

Die mit Laubhdlzern bestockten Er-
tragswaldfldchen zeigen nach der vorlie-
genden Zwischenauswertung der OWI
weiterhin eine leicht steigende Tendenz.
Diese vergleichsweise geringe Flachen-
zunahme liegt innerhalb des Fehlerrah-
mens und l&sst keine gesicherte Aussage
zu, zumal die Ertragswaldflache insge-
samt geringfligig abnehmende Tendenz
zeigt. Seit der OWI 1986/90 wuchs die
mit Laubhdlzern bestockte Ertragswald-
fliche um mehr als 130.000 ha, die der
Waldstrducher als Beimischung im Be-
stand um rund 42.000 ha.

Trend zu laubholzreicheren
(Misch-)Bestanden setzt sich fort
Neben den ideellen Flichenanteilen der
einzelnen Baumarten sind vor allem
auch deren Vergesellschaftung und
Mischung im Bestand von Bedeutung.
Dabei zeigt sich schon Gber mehrere Er-
hebungsperioden ein Trend zu laubholz-
reicheren (Misch-)Bestdnden bei gleich-
zeitigem Rickgang der Fichten- und
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Dieser Trend
aktuellen OWI
2016/18 fort, wenngleich in etwas ab-
geschwachter Form (Abbildung 3)

Nadelholzreinbestinde.
setzt sich bei der

Im Vergleich der OWI-Perioden
1992/96 und 2000/02 nahmen die
Laubholz- und Mischbestdnde in sieben
Jahren bei gleichzeitigem Riickgang der
Nadelholz- und Fichtenreinbestiande
noch um 3 % zu, bei den beiden letzten
Inventuren 2000/02 und 2007/09 in
sieben Jahren immerhin noch um 2 %.
Im aktuellen Vergleich stieg der Anteil
der Laubholz- und Mischbestinde in-
nerhalb von neun Jahren nur noch um
rund 1 %, der Anteil der Fichtenreinbe-
stande blieb anndhernd gleich.

Mehr Wald -
Trend zu naturndherer
Waldbewirtschaftung halt an
Relativ kurze Beobachtungszeitrdume
zwischen den einzelnen Waldinventuren
(finf bis zehn Jahre) stehen dem lang-
samen Baumwachstum mit Umtriebs-
zeiten von 100 und mehr Jahren gegen-
Uber. Kleine Veranderungen bewirken
somit langfristig splirbare Auswirkungen.
Aufgrund des geringeren, halben
Stichprobenumfanges der aktuellen Zwi-
schenauswertung konnte zu manchen
Thematiken keine statistisch abgesicherte
Aussage getroffen werden. Hier kénnen

nur tendenzielle Verdnderungen festge-
stellt und die Ergebnisse der Gesamtaus-
wertung 2016/21 abgewartet werden.
Die Flachennachhaltigkeit des &sterrei-
chischen Waldes ist aber mit der bilan-
zierten Waldflachenzunahme der aktuel-
len Zwischenauswertung von knapp
31.000 ha jedenfalls gesichert. Ob auch
zukiinftig eine Zunahme der Waldflache
- insbesondere in bereits waldreichen
Regionen - weiterhin erwiinscht ist,
muss durch die politischen Akteure im
Rahmen der Raumplanung und der Ent-
wicklung des ladndlichen Raumes ent-
schieden werden.

Der weiterhin anhaltende Trend weg
von Nadelholz- und Fichtenreinbe-
stdnden hin zu laubholzreicheren Misch-
wadldern und der steigende Anteil an
Strduchern auf Bestandesliicken und als
Beimischung im 6sterreichischen Wald
weisen auf eine naturndhere Waldbe-
wirtschaftung hin.

In Zukunft werden die Ergebnisse der
Waldflachenentwicklung durch Ferner-
kundungsauswertungen unterstiitzt. Die
OWI hat einen 8sterreichweiten Wald-
layer erstellt und wird auf dessen Basis
im dreijahrigen Zyklus Waldflachenver-
anderungen detailgenau dokumentieren.

&

|

Abbildung 4:

Der Waldlayer der OWI
zeigt Veranderungen im
Detail auf. Rechts sieht
man eine Schottergrube
und landwirtschaftliche
Flachen, die zuvor (Bild
links) noch Wald waren.

DI Wolfgang Russ,

Institut fur Waldinventur,
Bundesforschungszentrum fur Wald,
Seckendorff-Gudent-Weg 8,

1131 Wien,
wolfgang.russ@bfw.gv.at
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Abbildung 1:

Der Holzvorrat im
Ertragswald stieg seit

1961 kontinuierlich an.

w
=

THomAS GSCHWANTNER

Holzvorrat auf neuem Hochststand

Der Holzvorrat in Osterreichs Wald ist
seit den 1960er Jahren um 50 %
angestiegen. Gleichzeitig hat sich
seine Zusammensetzung geidndert:
Die Anteile starkerer Durchmesser
und von Laubholz haben deutlich
zugenommen. Die aktuelle Waldin-
ventur zeigt auBerdem eine neuerliche
Annaherung von Nutzung und Zu-
wachs. Konnen wir weiterhin einen
Aufbau des Holzvorrates erwarten?

Die Osterreichische Waldinventur (OWI)
hat in den Jahren 1961-1970 Osterreichs
Wald erstmals auf Grundlage eines sta-
tistischen Stichprobeverfahrens erfasst.
Damals betrug der Holzvorrat im Er-
tragswald rund 780 Millionen Vorrats-
festmeter (Vfm). Seitdem ist der Holz-
vorrat kontinuierlich angestiegen und
umfasst nach den neuesten Ergebnissen
rund 1173 Millionen Vfm (Abbildung 1).
Darin enthalten ist ein stehender
Totholzvorrat von 29,7 Millionen Vim.

Mio. Vfm Stehendes Totholz
1200 - = |ebende Bdume
1000 - 934
827
800 4 780
600 -
400 - g g 2
3 E S
200 -
0 T T
1961 1971 1981

Der Vorratsaufbau in Osterreichs Wald
fiel zuletzt etwas geringer aus. Mit 4,2
Millionen Vfm im Zeitraum 2007-2018
liegt die durchschnittliche jahrliche Zu-
nahme unter den 5,7 Millionen Vfm der
Jahre 2000-2009.

Zuséatzlich zum Ertragswald misst die
OWI in der laufenden Erhebung den
Holzvorrat im Schutzwald auBer Ertrag
zum ersten Mal mit demselben Verfahren
und kommt nach der derzeitigen Zwi-
schenauswertung auf 31 Millionen Vim.

Deutliche Anderungen in der
Vorratsstruktur

Mit der Zunahme des Holzvorrates hat
sich auch dessen Zusammensetzung ver-
andert. Gegeniiber den frithen achtziger
Jahren kann eine eindeutige Verschie-
bung in den Durchmesserklassen festge-
stellt werden. Wéhrend die Vorréte in
den BHD-Klassen bis 30 cm etwas abge-
nommen haben, erhéhten sie sich mar-
kant in den BHD-Klassen tber 30 cm

173
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(Abbildung 2). In den oberen BHD-Klas-
sen sind die Vorratszunahmen besonders
hoch und erreichen in der Klasse BHD >
60 cm sogar das 2,7-fache der Waldin-
ventur 1981/85.

Zusatzlich kam es zu einer Verschie-
bung zugunsten des Laubholzvorrates.
Die Waldinventur 1981/85 ergab einen
Nadelholzvorrat von 769 Millionen Vfm.
Seither ist der Nadelholzvorrat um 20 %
auf 926 Millionen Vfm angestiegen. Der
Laubholzvorrat hat im selben Zeitraum
wesentlich starker um rund 50 % von
164 Millionen Vfm auf 247 Millionen
Vfm zugenommen. Der Laubholzanteil
in den BHD-Klassen ist deutlich unter-
schiedlich (Abbildung 3). Die Steigerun-
gen liegen zwischen 1,5 und 7,6 Pro-

Anteil (%)
50

45
40 A

31-40 cm 41-50 cm 51-60 cm >61 cm

zentpunkten und sind in der untersten
und obersten BHD-Klasse am hochsten.

Vorratsaufbau hauptsichlich im
Kleinwald

Die Vorratszunahme hat vor allem im
Kleinwald bis 200 ha stattgefunden. Da-
mit setzt sich ein seit Gber 30 Jahren be-
obachteter Trend weiter fort. Auch nach
den Daten der jingsten Waldinventur
wurde die Schere zwischen Kleinwald
einerseits und den Betrieben und den
Osterreichischen Bundesforsten ande-
rerseits wieder gréRer. Der Holzvorrat in
den Betrieben tiber 200 ha nahm zuletzt
gering ab, hingegen ist jener der Oster-
reichischen Bundesforste wieder etwas
angestiegen.

[ Laubholz 1981/85
B Laubholz2016/18
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Abbildung 2:

Der Vorrat in den
starkeren Durchmesser-
klassen erhéhte sich
markant seit 1981/85.

|

Abbildung 3:

Der Laubholzanteil am
Vorrat nahm in den
starken Dimensionen
seit 1981/85 ebenfalls
tberproportional zu.
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A Zuwachs und Nutzung nahern 1). Im Kleinwald bis 200 ha hat die Holz-
Abbildung 4: sich weiter an nutzung von 14,3 auf 16,2 Millionen

Der Holzvorrat nahm seit
1981/85 vor allem im
Kleinwald zu.

>

Tabelle 1:

Zuwachs und Nutzung in
den Eigentumsarten

10 B

Fiir die laufende Zuwachsperiode zeich-
net sich nach den aktuellen Daten der
OWI ein geringer Zuwachsriickgang ge-
genlber der Vorperiode ab. Lag der
durchschnittliche jahrliche Zuwachs in
den Jahren 2000-2009 bei 30,4 Millio-
nen Vfm/Jahr, so wurde aktuell fiir den
Zeitraum 2007-2018 mit 29,7 Millionen
Vfm/Jahr ein etwas geringerer Wert be-
rechnet. Gleichzeitig hat die Holz-
nutzung im selben Zeitraum von 25,9
auf 26,2 Millionen Vfm/Jahr geringfligig
zugenommen. Diese Trends kénnen der-
zeit allerdings noch nicht statistisch ab-
gesichert werden.

Jedenfalls liegt die Nutzung in Oster-
reichs Wald aktuell noch deutlich unter
dem Zuwachs. Das Verhdltnis von
Nutzung zu Zuwachs, das sogenannte
Nutzungsprozent, betrdgt 88 % und ist
seit der vorherigen Waldinventur um
drei Prozentpunkte angestiegen (Tabelle

Vfm zugenommen und macht in-
zwischen 85 % des Zuwachses aus. In
den Betrieben Uber 200 ha liegt das
Nutzungsprozent nach wie vor bei etwa
100 %. Bei den Bundesforsten wurde
der Holzeinschlag nach einer nutzungs-
intensiven Phase zuriickgenommen und
betragt nun rund 76 % des Zuwachses.

Holznutzung auf hohem Niveau

Die Nutzungsmenge im Ertragswald be-
findet sich wie schon in der Vorperiode
auf einem relativ hohen Niveau von rund
26 Millionen Vfm/Jahr. In den achtziger
und neunziger Jahren wurde wesentlich
weniger Holz genutzt, zwischen 18,8
und 19,8 Millionen Vfm/Jahr. Die vom
Bundesministerium fiir Nachhaltigkeit
und Tourismus (BMNT) gefiihrte
Holzeinschlagsmeldung (HEM) weist flr
das Jahr 2003 eine Zunahme der
Nutzung aus, die in weiterer Folge bis

2000 - 2009 2007 - 2018
Eigentumsart Zuwachs ‘ Nutzung | Nutzungs- | Zuwachs | Nutzung | Nutzungs-
Mio. Vfm/Jahr prozent (%) Mio. Vfm/Jahr prozent (%)
Kleinwald bis 200 ha 19,4 14,3 73,7 19,0 16,2 85,4
Betriebe Uber 200 ha 7.8 8,1 103,4 7.5 7.5 100,2
Osterr. Bundesforste 3,2 3,5 110,8 3,3 2,5 75,6
Gesamt 30,4 25,9 85,2 29,7 26,2 88,0
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auf 21,8 Millionen Erntefestmeter (Efm) Nutzungszunahme in A
im Jahr 2008 anstieg und seither im Be- schwierigeren Bringungslagen Abbildung 5:

reich von 16,7 bis 19,2 Millionen
Efm/Jahr liegt. Die methodisch sehr un-
terschiedlichen Statistiken der OWI-
Nutzung und der HEM kénnen durch
Umrechnungen vergleichbar gemacht
werden (Abbildung 5). Daftir muss der
natlrliche Abgang, also umgebrochene,
aber nicht entnommene Stdmme, vom
OWI-Ergebnis  abgezogen  werden.
AuRerdem missen die von der OWI be-
rechneten Vorratsfestmeter in Rinde in
die Erntefestmeter ohne Rinde der HEM
umgerechnet werden. Die Ergebnisse
der OWI und der HEM né&hern sich da-
durch deutlich an, der verbleibende Un-
terschied zwischen OWI und HEM be-
tragt rund 2,1 Millionen Efm o.R.

Neben der generell héheren Holz-
nutzung und der verbesserten Mobili-
sierung der Holzressourcen im Klein-
wald weisen die neuen Waldinventur-
daten auch auf einen Anstieg der
Nutzung im steileren Geldnde hin.
Waihrend im Schleppergeldnde das Ver-
héltnis von Zuwachs zu Nutzung fast
gleich geblieben ist, hat im Seilgeldande
die Nutzung und somit das Nutzungs-
prozent um rund 7,5 Prozentpunkte auf
rund 94 % zugenommen (Tabelle 2). Auf
Kurzstrecken < 60 m zeigt sich ebenfalls
eine Intensivierung der Nutzung, wobei
hier auf Kurzstrecken mit Seilzuzug das
Nutzungsprozent mit 93 % ebenfalls
hoch ist.

OWI 2007/09 Owl12016/18
Bringungskategorie Zuwachs | Nutzung | Nutzungs- | Zuwachs | Nutzung | Nutzungs-
Mio. Vfm/Jahr | prozent(%)|  Mio. Vfm/Jahr | prozent (%)
60m Schleppergelande| 16,0 13,6 84,9 15,4 13,1 85,2
Seilgelande 6,4 5,5 86,4 6,3 5,9 93,8
60 m befahrbar 3,9 3,1 79,2 3,7 3,1 84,7
Seilzuzug 4.1 3.7 90,4 4,3 3,9 92,8
Gesamt 30,4 25,9 85,2 29,7 26,2 88,0

os]

Vergleich der
Nutzungsmengen laut
Holzeinschlagsmeldung
(HEM) und Waldinventur
(Gwi

<

Tabelle 2:

Zuwachs und Nutzung in
den Bringungskategorien
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Abbildung 6:

Die Nutzungsarten in
aufsteigender Reihen-
folge: Ein Viertel des
genutzten Holzes stammt
von Kahlschlagen ab

500 m2, der Rest sind
andere Nutzungsformen.

Dr. Thomas Gschwantner,

Institut far Waldinventur,
Bundesforschungszentrum fur Wald,
Seckendorff-Gudent-Weg 8,

1131 Wien,
thomas.gschwantner@bfw.gv.at
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Verjiingungshieb
und Raumung
17%

GroBere Schadholzmengen

Der Anteil der Nutzungen aus Schad-
ereignissen war in den Waldinventuren
2007/09 und 2016/18 generell etwas
hoher als davor. Die Nutzungszunahme
im Seilgeldnde ist zum Teil auch auf
Kalamitatsnutzungen zurtickzufihren.
Im Vergleich zum langjahrigen Durch-
schnitt weisen diese einen um finf
Prozentpunkte hoheren Anteil auf. Ge-
nerell sind die Kalamitdtsnutzungen bei
der OWI schwierig abschatzbar, weil die
Erhebungen teilweise mehrere Jahre
nach dem Schadereignis stattfinden. Da-
her werden sie hier tendenziell unter-
schatzt. Der Anteil der flachigen
Nutzung > 500 m? ist um sechs Prozent-
punkte niedriger als im Durchschnitt.
Alle anderen Nutzungsarten liegen im
Bereich von + 1 Prozentpunkt des
Mittels der Jahre 1981-2009.

FW. Praxisinformation | Nr. 50 - 2019

Abbildung 6 zeigt den Anteil der Nut-
zungsarten an der Nutzungsmenge der
aktuellen Waldinventur.

Schlussfolgerungen

Nach der derzeitigen Sachlage kann man
davon ausgehen, dass der Holzvorrat im
Osterreichischen Ertragswald auch in
den kommenden Jahren weiter steigen
wird. Allerdings liegen verschiedene An-
zeichen vor, dass eine Unterbrechung
dieses jahrzehntelangen Trends nicht
géanzlich auszuschlieBen ist. Bei einer
weiteren Nutzungssteigerung, sei es
durch Intensivierung der Holznutzung
oder durch ein wesentlich héheres
Schadholzaufkommen, konnen die
Erntemengen in den Bereich des ge-
leisteten Zuwachses gelangen. Gleich-
zeitig kann der Zuwachs aufgrund der
Durchmesserstruktur und dem zuse-
hends groBeren Anteil alter Bestdnde
weiter sinken. Angesichts des beobacht-
baren Temperaturanstieges spielen dabei
auch die Witterungsbedingungen der
nédchsten Jahre und die Wachstumsreak-
tion des Waldes auf gednderte Klimabe-
dingungen eine Rolle.

Im Hinblick auf die derzeitige Vor-
ratsstruktur stellt sich die Frage nach ei-
ner erstrebenswerten Durchmesserver-
teilung. Eine nachhaltige Versorgung mit
Holz bestimmter Durchmesser- und
Qualitatsklassen ist jedenfalls sicherzu-
stellen. Deshalb spricht vieles fiir einen
forstpolitischen Diskurs und der Ent-
wicklung von Steuerungsmafnahmen.
Schon in nédherer Zukunft wird fiir eine
nachhaltige Deckung des Holzbedarfs
eine intensivere Nutzung der stdrkeren
Baumdimensionen erforderlich sein. Eine
gesteigerte Nachfrage seitens der Holz
verarbeitenden Industrie fir Durch-
messer Uber 40 cm wdre dafiir wichtig.

&



ALEXANDRA FREUDENSCHUSS, FRANZ ZAUNBAUER, KLEMENS SCHADAUER

Stammschaden - ein Dauerbrenner

Das AusmaB der Stammverletzungen
durch Wild, Holzernte oder Stein-
schlag ist seit der Osterreichischen
Waldinventur (OWI) 2007/09 nicht
weiter gestiegen. Rund ein Fiinftel der
knapp 3 Milliarden Baume weist der-
artige Schadigungen auf. Etwas mehr
als 40 % der Schadigungen gehen auf
Schilschdaden zuriick. Fiir den Wirt-
schaftwald zeigt sich hier ein leicht
abnehmender, positiver Trend.
Weniger optimistisch ist die Lage je-
doch im Schutzwald im Ertrag:
Schélschiden nehmen zu und das, ob-
wohl jahrlich mehr als doppelt so viel
geschilte Stimme genutzt wurden als
in der Vorperiode.

Stammschdden haben hdufig negative
6kologische und wirtschaftliche Aus-
wirkungen. Auch wenn nicht jede
Stammverletzung langfristig duBerlich
als Schadigung erkennbar bleibt, zieht
die Verwundung der Baumrinde oft In-
fektionen durch Fdulepilze nach sich.
Dadurch wird die Stabilitdt der Baume
gefdhrdet und das Risiko fiir Wind- und
Schneebruch steigt. Die verminderte
Holzqualitdt im unteren, wertvolleren
Stammbereich fiihrt zumeist auch zu
finanziellen EinbufBen.

Wahrend Ernteschédden relativ gleich-
maRig im gesamten, bewirtschafteten
Wald auftreten, kommen Schal- und
Steinschlagschédden regional sehr unter-
schiedlich vor. Daher werden fiir diesen
Beitrag die aktuellen OWI-Daten mit
der vergleichbaren Stichprobe (50 % der
Probeflachen) aus der OWI-Erhebung
2007/09 in Bezug gesetzt. Aus diesem
Grund weichen die Zahlen geringfligig

von den offiziell berichteten OWI-Er-
gebnissen 2007/09 ab.

SchadensausmaR

gleichbleibend hoch

Der Anteil der geschadigten Stdmme ist
im Ertragswald im Vergleich zur Er-
hebungsperiode 2007/09 mit knapp
20 % konstant geblieben. Schdden durch
Holzernte treten dabei dhnlich haufig auf
wie Schélschaden und betreffen jeweils
rund 250 Millionen Stdmme (Abbildung
1). Das sind etwa je 8 % aller Stimme.
Rund 86 Millionen Stimme, also etwa 3
% aller Stimme, weisen Stammuverlet-
zungen durch Steinschlag auf. Gemessen
am Holzvorrat entfallen etwa 61 % des
geschddigten Stammholzvorrates in die
Kategorie der Ernteschaden, knapp 20 %
auf Steinschlagschdden und rund 19 %
auf Schélschdden. Der Unterschied in
der Schadensbeurteilung nach Anzahl
der Stammschédden (Tabelle 1) oder An-
teil am Holzvorrat kann damit erklart
werden, dass Ernteschdden vor allem in

v

Abbildung 1:

Anzahl der
Stammschaden in Mio.
Stammen OWI 2007/09*
(* vergleichbare 50 % der
Probeflachen) und OWI
2016/18.

Mio. Stdmme
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Neuschdlungen wie diese
sind etwas weniger
geworden.

den Wuchsklassen ab Stangenholz und

Baumholz | (BHD = 20,5 cm)
vorzufinden sind. Schalschaden treten
hingegen hauptsdchlich in jingeren Be-
standen bis ins Stangenholz auf.
Generell gehen die Stammschdden
im Wirtschaftswald zuriick (Tabelle 2).
Diese Entwicklung ist unter anderem
damit zu erkldren, dass die Nutzung in
der Zeit zwischen den beiden OWI-Er-
hebungen 2007/09 und 2016/18 etwas
angestiegen ist und dabei auch mehr ge-
schddigte Stdmme entnommen wurden.
Anders ist die Situation im Schutzwald
im Ertrag: Hier ist kein Riickgang zu be-
obachten. Etwa 23 % der Stdmme wei-
sen Stammschdden auf, wovon 61 % auf

Steinschlag, 26 % auf Schél- und 13 %
auf Ernteschaden zurickzufiihren sind.

Schilschaden nehmen
im Wirtschaftswald ab und
im Schutzwald zu
Deutliche Unterschiede zeigen sich bei
der Entwicklung der Schélschaden im
Wirtschaftswald und im Schutzwald im
Ertrag. Im Wirtschaftswald ist ein Riick-
gang um 18 % auf rund 234 Millionen
Stdimme im Vergleich zur OWI 2007/09
feststellbar. Auch die Anzahl der Neu-
schélungen ist auf die Halfte des Ausma-
Res der Vorperiode gesunken. Wahrend
im Zeitraum 2000/02 bis 2007/09 jahr-
lich rund 3,0 Stdamme/ha neu geschélt
wurden, sind es fiir den Zeitraum
2007/09 bis 2016/18 nur mehr 1,5
Stdimme/ha. Dieser riicklaufige Trend in
der Stammzahl (Tabelle 3) an geschélten
Stdmmen ist auch darauf zurlckzu-
fihren, dass in der letzten Periode die
jahrliche Nutzung von geschélten Stam-
men um rund 30 % gestiegen ist.
Dieser Trend lasst sich leider nicht auf
den Schutzwald im Ertrag umlegen. Hier
nehmen die Schélschdden von 14 Millio-
nen auf rund 17 Millionen Stdmme zu.
Die Ergebnisse zeigen auch, dass im
Schutzwald mehr als doppelt so viel ge-
schélte Stdmme jahrlich genutzt wurden
als in der Vorperiode, gleichzeitig aber

Tabelle 1: Stammschaden im Ertragswald (Stammzahl und Vfm, OWI 2016/18) — dhnlich viele Stimme sind von
Schél- und Ernteschaden betroffen, gemessen am Holzvorrat liegen die Ernteschaden am hochsten

Schaélung (in Mio.) Holzernte (in Mio.) Steinschlag (in Mio.)
Stdmme Vfm Stdmme Vfm Stdmme Vfm
Wirtschaftswald 234 49 239 167 48 33
Schutzwald im Ertrag 17 2 8 6 38 20
Ertragswald gesamt 251 51 247 173 86 54

Tabelle 2: Entwicklung der Stammschaden im Ertragswald (Stammzahl in Mio. Vfm fiir die OWI 2007/09 und OWI
2016/18), Schél- und Steinschlagschdden gehen zuriick, Ernteschdden bleiben konstant hoch

Schalung (in Mio. Vfm) Holzernte (in Mio. Vfm) Steinschlag (in Mio. Vfm)

OwI2007/09* | OwI2016/18 | OWI2007/09* | OWI2016/18 | OWI2007/09* | OWI2016/18
Wirtschaftswald 284 234 237 239 64 48
Schutzwald im Ertrag 14 17 8 8 37 38
Ertragswald gesamt 298 251 245 247 101 86

(* vergleichbare 50 % der Probeflachen)
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Tabelle 3: Die jahrliche Neuschdlung (Stimme/ha) nimmt im Ertragswald ab, die
jahrliche Nutzung geschélter Staimme (Stdmme/ha) ist deutlich gestiegen

Jahrliche Neuschalung Jahrliche Nutzung
(Stdmme/ha) (Stdmme/ha)
0WI2007/09% | OWI2016/18 OwI2007/09% | OWI2016/18
Wirtschaftswald 3,0 1,5 2,3 3,0
Schutzwald im Ertrag 0,8 1,3 0,3 0,7
Ertragswald gesamt 2,8 1,5 2,1 2,8

(* vergleichbare 50 % der Probeflachen)

die Zahl der Neuschalungen deutlich ge-
stiegen ist. Wurden im Zeitraum
2000/02 bis 2007/09 jahrlich 0,8
Stamme/ha im Schutzwald neu geschalt,
so liegt die Zahl fiir den Beobachtungs-
zeitraum 2007/09 und 2016/18 bei
1,3 Stammen/ha. Es besteht die Ver-
mutung, dass das Wild in seinen Lebens-
raumen durch Freizeitaktivititen, raum-
planerische MaBnahmen und jagdliche
Tatigkeit immer starker gestért wird und
sich daher vermehrt in Schutzwalder zu-
riickzieht. In Summe betrachtet sind
diese Entwicklungen besonders kritisch
zu sehen, da sie langfristig die Schutzwir-
kung dieser Walder in Frage stellen. Im
Rahmen der OWI 2016/18 wurden erst-
mals auch Stammschédden im Schutzwald
auler Ertrag erhoben. Schilschdden
treten hier bei 2,2 % der Stamme auf.

Ernteschdden gleichbleibend hoch
Die Anzahl der Stammschdden, die
durch Holzerntemalnahmen verursacht
wurde, ist mit 247 Millionen Stdmmen
im Ertragswald vergleichbar hoch wie in
der Vorerhebung. Das sind etwa 8,3 %
aller Stamme. Im Wirtschaftswald sind
etwa 239 Millionen Stdmme, im Schutz-
wald im Ertrag etwa 8 AMillionen
Stamme betroffen. Nach wie vor treten
die meisten Ernteschdden, rund 5,4 %,
im Kleinwald auf. Rund 2,0 % entfallen
auf Betriebe >200 ha und 0,9 % sind
den Osterreichischen Bundesforsten zu-
zuordnen. Gemessen am Holzvorrat ent-
fallen etwa 15 % des Vorrates auf
Stimme, die durch Ernteschidden betrof-
fen sind, das sind etwa 61 % des hier
betrachteten Schadholzvorrates.

Steinschlagschiden nehmen ab
Die Ursachen fiir Steinschlag kdénnen
Frost, Niederschlag, Wildtiere oder Bau-
tatigkeiten im oder nahe des Waldes
(z.B. ForststraBen, Wildbach- und Lawi-
nenverbauungen) sein. Im Wirtschafts-
wald zeigt sich ein deutlicher Riickgang
der Steinschlagschdden von 64 Millionen
auf rund 48 Millionen beschadigter
Stdmme. Im Schutzwald im Ertrag sind
diese Schdden konstant und betreffen
rund 38 Millionen Stdimme. Im Schutz-
wald im Ertrag weisen somit fast 15 %
der Stdmme Steinschlagschdden auf, im
Schutzwald auBer Ertrag sind rund 9 %
der Stimme betroffen, im Wirtschaft-
wald sind es lediglich 1,8 % der
Stdmme.

Schaden waren vermeidbar

Die Zwischenauswertung der OWI

2016/18 zeigt auf, dass das Ausmal der
Stammschdden im Ertragswald weiter-
hin hoch ist. Ein wichtiger Faktor fir

v

Im Schutzwald im
Ertrag blieben die Stein-
schlagschaden konstant.




Eine den Boden schonende
Arbeitsweise ist eine
grundlegende MaBnahme
zur Vermeidung von
Ernteschaden.

DIin Alexandra FreudenschuR,

Ing. Franz Zaunbauer,

Dr. Klemens Schadauer,

Institut far Waldinventur,
Bundesforschungszentrum fir Wald,
Seckendorff-Gudent-Weg 8,

1131 Wien,
alexandra.freudenschuss@bfw.gv.at
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den Rickgang geschélter Stimme im
Wirtschaftwald ist die vermehrte Ent-

nahme der geschddigten Stdmme im
Zuge von Durchforstungen. Eine positive
Entwicklung: Das Bewusstsein fiir den
Erhalt stabiler Bestdnde ist gestiegen.
Dariliber hinaus ist auch bei den Neu-
schdlungen eine Verbesserung eingetre-
ten. Im Schutzwald im Ertrag ist aber der
Anstieg der Schalschdaden bei gleich-
zeitig verstdrkter Entnahme von geschal-
ten Stdmmen als besonders bedenklich
einzustufen. Es ware daher dringend
notwendig, durch gezielte Manahmen

FW

Das Giitezeichen ZOFU

Holzernte — Holzriickung — Waldverjiingung — Waldpflege — Forstschutz

AT 00321

131 Wien, Osterreich
fu.at

eine Reduktion der Stammschdden bei
Ernte- und Schalschdden zu erzielen.

Die Wahl der richtigen Holzbrin-
gungstechnik, der optimale Zeitpunkt
fiir die Holzernte sowie eine umsichtige,
den Boden und verbleibenden Bestand
schonende Arbeitsweise sind grundle-
gende MalBnahmen zur Vermeidung von
Ernteschdden. Die Forstlichen Ausbil-
dungsstdtten des Bundesforschungszen-
trums fur Wald (FAST) haben sich des
Themas angenommen. Gemeinsam mit
der forstlichen Praxis und verschiedenen
Unternehmen bieten sie Kurse an, in
denen die notwendige FeinerschlieBung
zur Minimierung von Bestandesschdden
als eine der wesentlichen Aufgaben bei
der Holzernte behandelt wird.

Dariliber hinaus kénnen Forstunter-
nehmen in Osterreich das Gitesiegel
JZertifiziertes Osterreichische Forstun-
ternehmen” (ZOFU) erlangen, wenn
samtliche Tatigkeiten den nachhaltigen,
sozialen und o&kologischen Standards
entsprechend erfillt werden (zoefu.at).
Vierundzwanzig Unternehmen sind in
Osterreich bereits ZOFU zertifiziert.
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Totholz-Zunahme ausschlieBlich positiv?

Waldbewirtschaftung bedeutet auch,
abgestorbene Baume und Holzernte-
reste vermehrt im Wald zu belassen.
Manche Regionen weisen inzwischen
beachtliche Totholzmengen auf, hiufig
als Folge von Schadereignissen.
Vielerorts sind die Mengen abge-
storbenen Holzes jedoch nach wie vor
gering. Wie viel Totholz gibt es im
osterreichischen Wald und wie sieht
die rdumliche Verteilung aus? Die
neuesten Ergebnisse dazu hat die
Osterreichische Waldinventur (OWI).

Totholz hat vielfdltige positive 6kologi-
sche Funktionen. Fiir zahlreiche Waldor-
ganismen ist es Lebensraum oder
Nahrungsgrundlage. In Gebirgswaldern
trdgt Totholz zum Schutz vor Naturge-
fahren bei und foérdert das Aufkommen
der Naturverjiingung. Totholz speichert
Wasser und Nahrstoffe, liefert einen
wesentlichen Beitrag zur Humus- und
Bodenbildung und kann auch fir eine
verzogerte Treibhausgasemission in die
Atmosphdre sorgen. Totholzreiche Wal-
der gelten als artenreicher, allerdings
kann frisches Totholz aus Schadereignis-
sen der Ausloser fiir Borkenkdfermassen-
vermehrungen sein. Bei anhaltender
Trockenheit steigt durch héhere Mengen
an brennbarem Material die Wald-
brandgefahr. Umstiirzende Totholz-
baume und herabfallende Aste sind eine
Gefahrenquelle bei der Waldarbeit und
fur Erholungssuchende.

Erfassung einer grofRen
Formenvielfalt

Totholz findet man im Wald in unter-
schiedlichsten GroRen, Zersetzungsgra-

den und Entstehungsarten, vom abge-
storbenen Altbaum bis zum abge-
brochenen Zweig, vom harten Holz bis
zum weichen und pulverférmigen Mulm,
entweder entstanden aus natirlicher
Mortalitdt oder als Rest von Holzernte-
eingriffen. Generell werden stehendes
Totholz, liegendes Totholz und Stocke un-
terschieden. Die Osterreichische Waldin-
ventur misst die abgestorbenen stehen-
den Baume (,Durrlinge") als Teil des
Holzvorrates ab einem Brusthéhendurch-
messer von 5 cm. Das liegende Totholz
und die Stécke werden seit 2007 mit ei-
ner einheitlichen Methode erfasst. Mit-
tendurchmesser und Stiickldnge bezie-
hungsweise Stockhohe werden ab dem
international Ublichen Mindestdurch-
messer von 10 cm gemessen. Der Zerset-
zungsgrad wird in verschiedenen Stufen
vom harten, noch unzersetzten bis zum
vermoderten Totholz klassifiziert.

v

Einen wesentlichen Teil
zur Totholzmenge tragen
das liegende Totholz und
die Stocke bei.
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Abbildung 1:

Der Anteil des stehenden

Totholzes am Gesamt-

vorrat seit 1981

Vorratsanteil (%)
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B Stehendes
Totholz
B Lebende
Béume
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10 4
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Zunahme des stehenden Totholzes
Seit etwa Mitte der 1990er Jahre nimmt
der Dirrlingsvorrat im &sterreichischen
Ertragswald zu. Derzeit betrdgt er 29,7
Millionen m3, das entspricht einem Vor-
ratsanteil von 2,5 %. Anfang der Achtzi-
gerjahre betrug der stehende Totholz-
vorrat noch 13,2 Millionen m3 und 1,4
% des stehenden Holzvorrates (Abbil-
dung 1). Zuletzt hat der Diirrlingsanteil
nur gering zugenommen. Neben den
natiirlichen Schwankungen in der Mor-
talitditsrate kommt als Ursache dafiir
eine vermehrte Entnahme von Dirrlin-
gen in Frage. Im Vergleich zur Vorperi-
ode hat die Entnahme von Dirrlingen
von 0,7 auf 1,1 Millionen m3 pro Jahr zu-
genommen.

Tabelle 1:
Die Anzahl der stehenden Totholzstimme und ihr Anteil haben seit der
Waldinventur 1981/85 in allen BHD-Klassen zugenommen.
1981/85 2016/18
BHD-Klasse | Gesamt | Stehendes | Anteil | Gesamt | Stehendes | Anteil
Totholz Totholz
(N/ha) (N/ha) (%) (N/ha) (N/ha) (%)
<20cm 763,8 37,0 4,8 626,2 72,3 11,5
20-35 cm 198,2 3,1 1,6 197,5 5,5 2.8
36-50 cm 53,4 0,5 0,8 74,0 1,1 1,4
=51cm 10,6 0,1 0,6 22,3 0,3 1,4
Gesamt 1026,0 40,6 4,0 919,9 79,2 8,6
18 BFW.

BaumgroBe, Baumart und der
okologische Wert

Die 6kologische Bedeutung von Totholz
hdngt von der Dimension und der Baum-
art ab. Dicke Baume sind dauerhafter,
die Zersetzung verlauft langsamer, sie
sind standfester und kénnen besser
Feuchtigkeit speichern. Zahlreiche Tier-
arten, zum Beispiel Kéferarten mit langer
Entwicklungsdauer und groBere Vogel-
arten, bevorzugen Totholzbdume mit
groRerem Durchmesser. Im bewirtschaf-
teten Wald sind dicke Totholzstdmme
generell weniger haufig als in natur-
nahen Waldern.

Im &sterreichischen Ertragswald ste-
hen derzeit durchschnittlich 1,4 Totholz-
stdmme/ha mit einem BHD > 35 cm und
0,3 Totholzstdmme/ha mit einem BHD
> 50 cm. Die groRle Mehrheit des ste-
henden Totholzes befindet sich im
schwacheren Durchmesserbereich von
BHD < 20 cm (Tabelle 1). Die Anzahl der
stehenden Totholzstdimme und deren
Anteil an der Gesamtstammzahl haben
sich seit den Achtzigerjahren in etwa
verdoppelt. Die Zunahme zeigt sich in
allen Durchmesserklassen.

Je nach Baumart siedeln sich am Tot-
holz verschiedene Organismen an und
das Holz wird unterschiedlich schnell



abgebaut. In der Anfangsphase der Tot-
holzbesiedelung sind die Arten stéarker
baumartenspezifisch, mit fortschreiten-
der Zersetzung nimmt die Bedeutung
der Holzart ab. Baumarten mit einer
langsameren Zersetzung stehen fir Tot-
holzbewohner ldnger als Lebensraum
und Nahrungsgrundlage zur Verfiigung.
Der Vorratsanteil von Dirrlingen ist auf-
grund unterschiedlicher Mortalitét, Tot-
holzentnahme sowie Zersetzungsge-
schwindigkeit nach Baumarten verschie-
den. Nadelbaumarten weisen nach den
aktuellen Ergebnissen einen etwas gro-
Reren Totholzanteil auf als Laubbaumar-
ten wie Buche und Eiche (Tabelle 2). Die
Dirrlingsanteile von Esche und Birke
sind besonders hoch und tragen zum
groBen Totholzanteil der ,sonstigen
Laubholzer" bei.

Beachtliche Mengen an

liegendem Totholz und Stocken
Einen wesentlichen Teil zur Totholz-
menge tragen das liegende Totholz und
die Stocke bei. Beide Totholzkompo-
nenten unterscheiden sich 6kologisch
vom stehenden Totholz, sie werden von
anderen Arten besiedelt und die Zer-
setzung lauft aufgrund des Kontakts mit
dem Waldboden und der Bodenfeuchte
rascher ab.

Aktuell betrdagt die durchschnittliche
Totholzmenge im Osterreichischen Er-
tragswald 30,9 m3/ha, beriicksichtigt
sind darin alle Komponenten ab einem
Mindestdurchmesser von 10 cm. Davon
entfallen rund 40 % auf liegendes Tot-
holz, 35 % auf Stocke und 25 % auf ste-
hendes Totholz. Alle drei Kategorien ha-
ben seit 2007 zugenommen (Tabelle 3).

Ungleiche Verteilung des
Totholzes

Das Totholz ist rdumlich sehr unterschied-
lich verteilt. Betrachtet man die Totholz-
mengen pro Hektar fiir Hauptwuchsge-
biete, Seehdhenstufen, Betriebsarten und
Eigentumsarten, ergibt sich ein differen-

Tabelle 2:

Erhebungsjahren 2016/18

Der Vorratsanteil des stehenden Totholzes nach Baumarten in den

alle Komponenten.

Vorrat (Mio. m3)
Baumart Stehendes Anteil (%)
Gesamt Totholz
Fichte 708,3 14,8 2,1
Tanne 52,2 1.4 2,6
Larche 77,5 3,0 3,9
Weilkiefer 72,1 2,1 2,9
Buche 117,8 2,3 2,0
Eiche 31,1 0,5 1,7
sonstiges Nadelholz 15,9 0,5 3,0
sonstiges Laubholz 97,7 5,1 5,2
Gesamt 1172,6 29,7 2,5
Tabelle 3:

Die Totholzmengen fiir 2007/09 und 2016/18 zeigen eine Zunahme fiir

Totholzmenge (m3/ha)
Komponente
2007/09 2016/18
Stehendes Totholz (BHD = 10 cm) 7,6 8,1
Liegendes Totholz (d = 10 cm) 11,7 12,5
Stocktotholz (d = 10 cm) 9,7 10,3
Summe 28,9 30,9

ziertes Bild. Wahrend die Bergwalder der
Innenalpen, der Noérdlichen Zwischen-
alpen und Nérdlichen Randalpen hohe
Totholzmengen um 40 m3/ha aufweisen,
sind im Muahl- und Waldviertel, im

Sommerwarmen Osten und im

chen Alpenvorland deutlich niedrigere
Mengen von unter 20 m3/ha vorzufinden
(Abbildung 2). In den Ostlichen und
Stdlichen Zwischenalpen und den Sidli-
chen Randalpen liegen die Totholzmen-
gen mit 33 m3/ha etwas Uber dem Mit-
telwert, und in den Ostlichen Randalpen

bei rund 25 m3/ha.

Am geringsten ist die Totholzmenge
mit etwa 20 m3/ha in den tieferen
Lagen, sie steigt mit zunehmender
Seehdhe deutlich an und erreicht in
den héchsten Lagen Werte von rund

40 m3/ha (Abbildung 3).

Nordli-
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Abbildung 2:

Die Totholzmenge des
Ertragswaldes ist im
alpinen Bereich am
héchsten.
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Abbildung 3:

Die Totholzmenge hangt
von der Seehdhe ab.
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GrofBer Einfluss der
Bewirtschaftung

Wesentliche Auswirkungen auf die Tot-
holzmenge hat die Form der Waldbe-
wirtschaftung. Ausschlagwalder, die zur
Brennholznutzung in kurzen Umtriebs-
zeiten bewirtschaftet werden, weisen
mit durchschnittlich 16,8 m3/ha die
niedrigsten Totholzmengen auf (Tabelle
4). Stocktotholz ist im Ausschlagwald

FW

aufgrund der Stockausschldge nur in
geringen Mengen vorhanden.

Die grolten Mengen an Totholz
findet man im Schutzwald im Ertrag, wo-
bei das stehende und liegende Totholz
mit 14,9 und 30,9 m3/ha besonders
hohe Werte aufweisen. Im Wirtschafts-
wald befinden sich im Mittel 28,7
m3/ha, davon etwa gleiche Mengen an
liegendem Totholz und Stécken mit 10,5
und 10,8 m3/ha und einer geringeren
stehenden Totholzmenge von 7,4 m3/ha.

Fir den Schutzwald auBer Ertrag zei-
gen die erstmalig vorliegenden Ergeb-
nisse eine Totholzmenge von insgesamt
21,1 m3/ha. Das entspricht einem Tot-
holzanteil von rund 16 %, knapp héher
als im Schutzwald im Ertrag. Sehr deut-
lich zeigt sich der Einfluss der Waldbe-
wirtschaftung auch bei den Eigentums-
arten (Tabelle 5). Wahrend die Betriebe
und die Osterreichischen Bundesforste
dhnlich hohe Totholzmengen aufweisen,
liegt der Kleinwald mit deutlich niedri-
geren Mengen beim stehenden und lie-
genden Totholz unter dem Mittelwert.



Tabelle 4:

Totholzmengen nach Betriebsarten — besonders viel Totholz ist im Schutzwald im Ertrag.

Stehendes | Liegendes Stock- Summe
Betriebsart Totholz Totholz totholz
(m3/ha) (m3/ha) (m3/ha) (m3/ha)
Wirtschaftswald 7.4 10,5 10,8 28,7
Schutzwald im Ertrag 14,9 30,9 7.9 53,7
Ausschlagwald 5,4 9,3 2,0 16,8
Gesamt 8,1 12,6 10,3 30,9

Tabelle 5:
Totholzmengen nach Eigentumsarten — im Kleinwald ist weniger Totholz vorhanden.
Stehendes | Liegendes Stock- Summe
Eigentumsart Totholz Totholz totholz
(m3/ha) (m3/ha) (m3/ha) (m3/ha)
Kleinwald bis 200 ha 6,5 7.7 9,4 23,6
Betriebe Uber 200 ha 10,2 18,8 11,6 40,6
Osterreichische Bundesforste 12,3 20,9 9,7 42,9
Gesamt 8,1 12,5 10,3 30,9

Entstehung von Totholz

Totholz entsteht einerseits durch die
natiirliche Baummortalitdt und anderer-
seits durch Nutzungseingriffe. Unter
natlrlicher Mortalitdt versteht man das
konkurrenzbedingte Absterben in dich-
teren Jungbestdnden, das altersbedingte
Absterben dlterer Bdume und das Ab-
sterben aufgrund von Schadereignissen
wie Windwurf, Schneebruch und Bor-
kenkéferbefall. Bei Schadereignissen
entstehen oft groBe Mengen an Totholz,
die in weiterer Folge zum guten Teil auf-
gearbeitet werden. Dabei bleiben Baum-
teile wie Wipfelstiicke, Aste und Stocke
im Wald zuriick. Die natiirliche Baum-
mortalitdt steigt seit den Achtzigerjahren
kontinuierlich an, weist aber auch gré-
Bere periodische Schwankungen auf (Ab-
bildung 4). In den vergangenen zehn Jah-
ren betrug die natiirliche Mortalitdt im
Ertragswald durchschnittlich 13 Stdmme

pro Jahr und Hektar, einschlieflich der

tendenziell unterschitzten Schadholz-
nutzungen. Ohne die Schadholznutzun-
gen betragt die natiirliche Mortalitdt
jahrlich rund 10 Stdmme pro Hektar.

Die natiirliche Mortalitat hangt stark
vom Durchmesser ab, sie ist in der
untersten BHD-Klasse am hochsten und
verringert sich deutlich mit zunehmen-
dem Durchmesser (Tabelle 6). Im
héheren Baumalter steigt die Mortalitat
wieder an, jedoch werden die Bestdnde
im Ertragswald meist schon vorher ge-
nutzt. Insgesamt betrdgt die jdhrliche
Mortalitdtsrate 1,0 % ohne Kalamitats-
nutzungen und 1,4 % unter der Beriick-

v

Abbildung 4:

Die durchschnittliche
jahrliche natirliche
Baummortalitét ist seit
1981 angestiegen.
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Tabelle 6:

Lebende Baume in der Periode 2007/09 und deren durchschnittliche jahrliche Mortalitat in den Folgejahren bis
2016/18 - in den schwachen BHD-Klassen ist die natiirliche Mortalitdt besonders hoch.

Mortalitatsrate absolut Mortalitatsrate relativ
Stammzahl
BHD-Klasse | lebende Baume _mit ©ohne _mit ohne
Kalamitdtsnutzung Kalamitdtsnutzung Kalamitatsnutzung Kalamitatsnutzung
Mio. Mio./Jahr Mio./Jahr %/Jahr %/Jahr

<20cm 2170 36,2 29,9 1,7 1,4

20-35cm 682 4,9 2,4 0,7 0,4

36 -50cm 234 1,3 0,5 0,6 0,2

=57 cm 64 0,3 0,2 0,5 0,3

Gesamt 3151 42,8 33,0 1,4 1,0
Geringe Zersetzung Menge des stark zersetzten liegenden
m3ha H Mittlere Zersetzung Totholzes und Stocktotholzes wesentlich
14 4 B Starke Zersetzung groBer als die des stehenden Totholzes

Stehendes Totholz

Liegendes Totholz Stocktotholz

A
Abbildung 5:

Die Zersetzung ist je
nach Totholzkomponente
unterschiedlich.

Dr. Thomas Gschwantner,

Institut far Waldinventur,
Bundesforschungszentrum fiir Wald,
Seckendorff-Gudent-Weg 8,

1131 Wien,

thomas.gschwantner@bfw.gv.at
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sichtigung von Schadholznutzungen. In
den Dimensionen ab 20 c¢cm ist der Anteil
der Schadholznutzung deutlich héher.

Abbau von Totholz

Wenn ein Baum abgestorben ist, beginnt
die Besiedlung durch Totholzbewohner.
Zundchst siedeln sich hauptsachlich
Kaferarten an, die das Totholz fir
weitere Insekten und Pilze aufbereiten.
Die Zersetzung verlduft je nach Durch-
messer, Baumart, Umgebungstemperatur
und -feuchtigkeit unterschiedlich rasch
und kann viele Jahrzehnte dauern. Die
Menge des stehenden Totholzes mit ge-
ringer Zersetzung ist deutlich groBer als
die des liegenden Totholzes und der
Stocke (Abbildung 5). Umgekehrt ist die

BFW

mit starker Zersetzung.

Mindestmengen an Totholz

Zur Erhaltung Totholz bewohnender Ar-
ten werden haufig erforderliche Min-
destmengen an Totholz genannt. Fir
mitteleuropdische Walder werden 20 -
50 m3/ha fir viele Arten als ausreichend
angegeben. Der 6sterreichische Ertrags-
wald ist mit einer durchschnittlichen
Totholzmenge von 30,9 m3/ha insge-
samt gut ausgestattet. Oft werden in der
Bewertung Stocke nicht beriicksichtigt.
In diesem Fall wiirde das Totholzvolumen
durchschnittlich 20,6 m3/ha betragen.
Betrachtet man einzelne Hauptwuchsge-
biete, Seehdhenstufen, Betriebsarten
oder Eigentumsarten, dann liegen deren
Vorrdte an stehendem und liegendem
Totholz im Bereich von 8,1 — 45,8 m3/ha.
Die erwiinschte Mindestmenge wird
somit in manchen Regionen erreicht, in
einigen anderen wdre eine Verbesserung
anzustreben. Zudem sind fir die Erhal-
tung Totholz bewohnender Arten durch-
schnittliche Totholzmengen tiber gréRere
Gebiete nur bedingt aussagekraftig.
Neben lokal ausreichenden Totholzmen-
gen ist auch die Distanz zwischen den
Totholzvorkommen, also die Vernetzung
zwischen den Lebensrdumen, ent-

scheidend. Q
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Andert sich die biologische Vielfalt im Wald?

Ab dem kommenden Jahr 2020 wird
eine neue Biodiversitiatsstrategie fiir
Osterreich ausgearbeitet. Dabei spie-
len die Daten der Osterreichischen
Waldinventur (OWI) eine wichtige
Rolle, um die biologische Vielfalt im
Wald beurteilen zu kdénnen. Welche
Entwicklungen kdonnen aus der ak-
tuellen OWI-Zwischenauswertung ab-
gelesen werden?

Fast die Halfte der o&sterreichischen
Staatsflache ist bewaldet. Somit kommt
den Waldern fiir die Erhaltung der bio-
logischen Vielfalt eine wesentliche Be-
deutung zu. Daher ist auch ein Monitor-
ing wichtig, um die 6kologischen Funk-
tionen des Waldes dauerhaft auf re-
gionaler Ebene und bundesweit zu ge-
wahrleisten. Der Erhebungskatalog der
OWI enthilt zahlreiche Parameter, die
eine umfassende Bearbeitung des
Themas Biodiversitdt ermdoglichen.

Biodiversitatsindex fiir den Wald
Mit der Biodiversitatskonvention wurde
die ,biologische Vielfalt" als sehr breit
gefasster Begriff etabliert, der die Viel-
falt der Arten und Lebensraume sowie
die genetische Vielfalt beschreibt. In
dieser Gesamtheit ist Biodiversitdt nicht
messbar. Deshalb werden fir die Beur-
teilung Indikatoren, also besonders
wichtige und quantitativ oder qualitativ
erfassbare Parameter, herangezogen.
Das BFW hat schon vor mehr als
einem Jahrzehnt begonnen, einen Bio-
diversitatsindex fiir den Wald zu ent-
wickeln. Er setzt sich aus dreizehn Ein-
zelindikatoren zusammen und wird auf
einer Skala von O bis 100 gemessen. Fiir

die Berechnung eines Gesamtwertes
werden die einzelnen Indikatoren nach
ihrer Relevanz gewichtet. Im bewirt-
schafteten Wald kann der Optimalwert
von 100 natdrlich nicht erreicht werden.
Der Biodiversitdtsindex ermdglicht je-
doch, den Zustand, die Entwicklung und
raumliche Unterschiede der biolo-
gischen Vielfalt darzustellen.

Flichendeckende
Reprasentativitat

Knapp die Hélfte der dreizehn Einzelin-
dikatoren beruht auf den Erhebungen
der OWI. Dadurch kann mit dem Biodi-
versitatsindex die biologische Vielfalt re-
prasentativ fir den Ertragswald im Bun-
desgebiet und fiir verschiedene regio-
nale Einheiten beschrieben werden. Fir
die Zwischenauswertung 2016/18 der
laufenden Waldinventur wurden jene
vier Indikatoren ermittelt, fir die aus-
reichend Stichprobenpunkte zur Verfi-
gung stehen. Daher werden Indikatoren,
die an die Verjingung gebunden sind,
momentan nicht berticksichtigt.

Ausgewertet wurden

e der Vergleich zwischen aktuell und
potenziell natiirlich vorkommenden
Baumarten,

e das Vorkommen von neophytischen
Baumarten,

e die Totholzmenge und

e die sogenannten Veteranenbdume.

Damit ist zwar nur ein Teil des gesamten
Index abgedeckt, die Auswertung bein-
haltet jedoch grundlegende Biodiver-
sitatsparameter (mehr zu den einzelnen
Indikatoren siehe Infobox).

BFW-Berichte 149.
Geburek Th. et al. (2015):
Biodiversitatsindex
Wald. Konzept und
Auswertungen. Bericht
als PDF:
www.bfw.ac.at/webshop

e
2

23



Baumarten

Ein aus Biodiversitédtssicht optimaler Zustand wird dann er-
reicht, wenn die Waldbestédnde jene Baumarten aufweisen,
die der potenziellen natiirlichen Vegetation entsprechen.

Die aktuelle Baumartenverteilung auf den OWI-Probeflachen
wird mit den Zielbaumarten der potenziellen natiirlichen
Waldgesellschaft (PNWG) verglichen. Dies erfolgt getrennt
fiir die oberen Bestandesschichten ab 1,3 m und die Ver-
jlingung unter 1,3 m. Neben dem bloBen Vorhandensein einer
Baumart geht auch die Haufigkeit ihres Auftretens in die Be-
wertung ein. Nach dem Grad der Abweichung von der PNWG
werden 0, 50, 75 oder 100 Biodiversitdtspunkte vergeben.

Totholz

Aufgrund seiner mannigfaltigen Bedeutung wie zum Beispiel
als Lebensraum fiir zahlreiche waldbewohnende Arten, als
wichtiger Bestandteil des Nahrstoffkreislaufs sowie seinem
Beitrag zur Humusbildung und Bodenentwicklung hat das
Vorkommen von Totholz bei der Berechnung des Biodiversi-
tatsindex die hochste Gewichtung aller Indikatoren. Das Tot-
holzvorkommen ist ein gut messbarer und vergleichbarer In-
dikator fiir die biologische Vielfalt. Stehendes Totholz mit
einem BHD = 10 cm und liegendes Totholz mit einem Durch-
messer = 10 cm flieBen in den Biodiversitatsindex ein. Eine
Totholzmenge von mindestens 10 % des stehenden Gesamt-
vorrates wird mit 100 Biodiversitadtspunkten als optimal be-
urteilt, ein geringerer Anteil ergibt proportional weniger und
bis zu 0 Punkte.

Zu den Neophyten zihlen Baumarten, die in Osterreich erstin
der Neuzeit (ab dem 15. Jahrhundert) eingefiihrt wurden. Das
Vorkommen dieser Baumarten kann sich nachteilig auf die
biologische Diversitdt des Waldes auswirken. Dazu zdhlen
Balsampappel, Douglasie, Eschen-Ahorn, Gleditschie, Gotter-
baum, Hybridpappel, Maulbeere, Pennsylvanische Esche,
Platane, Robinie, Rosskastanie, Roteiche, Schwarznuss,
Strobe, Ziirgelbaum. Kommt auf einer OWI-Probeflache eine
neophytische Baumart vor, so werden fiir diese Flache 0 Bio-
diversitatspunkte vergeben. Tritt keine neophytische Baumart
auf, dann erhélt die Probeflache 100 Biodiversitatspunkte. )

Grole alte Baume heben sich haufig durch ihr besonderes
Erscheinungshild von ihrer Umgebung ab. Mit zunehmendem
Alter weisen Baume vermehrt Alterungsspuren wie Rinden-
verletzungen, Astbriiche, Spechtlécher oder Totholzanteile
auf, die gleichzeitig Mikrohabitate fiir verschiedene speziali-
sierte Arten darstellen. Ihre dkologische Bedeutung héngt
von der Baumart und der BaumgrdfRRe ab. Fiir den Biodiversi-
tatsindex wurden fiir die potenziell natiirlichen Waldgesell-
schaften baumartenabhéngige Mindestdurchmesser fiir
Veteranenbdume definiert. Generell kommen Veteranen-
bsume auf OWI-Probeflachen eher selten vor, weshalb dieser
Indikator sensibel auf Anderungen einer Probefliche
reagiert. Ein Veteranenbaumanteil von 5 % oder mehr an der

) Bestandesgrundflache entspricht 100 Biodiversitatspunkten.
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Positive Entwicklungstendenzen
Insgesamt betrachtet hat das ge-
wichtete, bundesweite Mittel der vier
Indikatoren im Vergleich zur Vorperiode
2007/09 um drei Punkte zugenommen.
Das ist fiir eine Zeitspanne von nur neun
Jahren eine deutlich positive Entwick-
lung. Es zahlt sich daher aus, wenn wir
uns einige Details ndher ansehen. Drei
Indikatoren haben sich verbessert, wah-
rend der Indikatorwert fiir Neophyten
gleich geblieben ist (Tabelle 1).

Die weitere Detailauswertung der In-
dikatoren erfolgte neben den bundes-
weiten Ergebnissen fiir drei verschiedene
regionale Gliederungen, die einen tiefe-
ren Einblick in die biologische Vielfalt
des Waldes in Osterreich erméglichen:
eine naturrdumliche und eine politische
Gliederung sowie eine Einteilung nach
den potenziell natiirlichen Waldgesell-
schaften. Fir die Naturrdume werden
die forstlichen Wuchsgebiete in flinf Re-
gionen zusammengefasst (Abbildung 1).

Verbesserungen in den
Naturriumen

Berechnet man fiir die Naturriume die
Abweichungen vom bundesweiten Er-
gebnis 2016/18 aus Tabelle 1, zeigt sich
bei den Indikatoren Baumarten, Neo-
phyten und Totholz ein dhnliches Bild:
Die Naturraume Mihl- und Waldviertel,
Sommerwarmer Osten und Nordliches

Sommerwarmer Osten
Mihl- und Waldviertel
Nordliches Alpenvorland
Randalpen

Innen- und Zwischenalpen

Tabelle 1:
Die Indikatoren im Vergleich zur Vorperiode 2007/09:
Verbesserungen sind deutlich erkennbar.

Einzelindikator 2007/09 2016/18 Verénderung
Baumarten 54 56 +2
Neophyten 95 95 0
Totholz 57 59 +2
Veteranenbdume 51 59 +8
Gesamt 62 65 +3

Tabelle 2:

Die Veranderung der Indikatoren in den Naturrdumen:

Positive Entwicklungen tiberwiegen.

Naturraum 2007/09 2016/18 Veranderung

Innen- und Zwischenalpen 72 74 +2
Randalpen 64 67 +3
Nordliches Alpenvorland 47 50 +3
Sommerwarmer Osten 50 57 +7
Muhl- und Waldviertel 42 41 -1
Gesamt 62 65 +3

s

Alpenvorland liegen unterhalb des
Osterreichmittels, wahrend die Rand-
alpen sowie die Innen- und Zwischen-
alpen dariiber liegen (Abbildung 2).
Beim Indikator Totholz ist diese Diver-
genz besonders deutlich. So erreicht das
Mihl- und Waldviertel mit 23 Punkten
gerade einmal ein Drittel der Punktezahl
der Randalpen. Etwas anders ist die Si-
tuation beim Indikator Veteranenbdume
mit positiven Abweichungen vom bun-

~
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-

Praxisinformation | Nr. 50 - 2019 BFW. 25

Detailbeschreibungen
der forstlichen
Wouchsgebiete unter:
bfw.ac.at/rz/bfwcms.web
?dok=1144

<

Abbildung 1:

Die naturraumliche
Gliederung Osterreichs



Baumarten

Innen- und Zwischenalpen
Randalpen

Nérdliches Alpenvorland
Sommerwarmer Osten

Miihl- und Waldviertel

Totholz

Innen- und Zwischenalpen
Randalpen

Nérdliches Alpenvorland
Sommerwarmer Osten

Mihl- und Waldviertel

Neophyten

Innen- und Zwischenalpen
Randalpen

Nordliches Alpenvorland
Sommerwarmer Osten

Miihl- und Waldviertel

Veteranenbaume
Innen- und Zwischenalpen
Randalpen

Nérdliches Alpenvorland
Sommerwarmer Osten

Miihl- und Waldviertel

=

desweiten Ergebnis in den Innen- und
Zwischenalpen und — wenn auch im ge-
ringem Ausmal — im Sommerwarmen
Osten. Negative Abweichungen liegen
fur die Randalpen, das Nordliche Alpen-
vorland und besonders deutlich fir das
Mihl- und Waldviertel vor.

Beim Vergleich mit den Ergebnissen
der vorigen OWI 2007/09 zeigt sich mit
Ausnahme des Wald- und Mihlviertels
in allen Naturrdumen eine generell posi-
tive Tendenz (Tabelle 2). Besonders fallt
der Sommerwarme Osten mit einer Zu-
nahme um sieben Biodiversitatspunkte
auf. Drei Indikatoren weisen dort die
groBte Verbesserung auf und bei keinem
der Indikatoren eine Verschlechterung.
Auch in den Randalpen ist eine ver-
gleichsweise starke Zunahme der Werte
bei diesen Indikatoren festzustellen. Die
Innen- und Zwischenalpen liegen in der
aktuellen Bewertung generell Giber dem
bundesweiten Mittel, im Vergleich zur
Vorperiode hat der Indikatorwert beim
Totholz jedoch abgenommen.

Im Wald- und Mihlviertel nahm der
Indikatorwert fiir Veteranenbdume ab,
in allen anderen Naturrdumen verbes-
serte er sich hingegen deutlich. Die ge-
ringsten Verdnderungen zeigen sich
beim Vorkommen von Neophyten, bei
denen der Indikatorwert hauptsachlich
im Alpenvorland abgenommen hat.

Deutliche, kleinregionale
Unterschiede

Um die rdumliche Verteilung der Biodi-
versitdtspunkte genauer darstellen zu
kénnen, wurden die vier Indikatoren
auch fur die einzelnen Bezirksforstin-
spektionen (BFIs) berechnet. Die Ergeb-
nisse fir BFls zeigen einen klaren rdum-
lichen Trend der durchschnittlichen In-
dikatorwerte (Abbildung 4). Einerseits

3

ist ein West-Ost-Gefalle gut erkennbar,

-20 -10 0
-20 -10 0
-20 -10 0

40 30 10 20 andererseits eine Abnahme von den

zentralalpinen Lagen Uber die Rand-

A alpen, zum Alpenvorland und auReralpi-
Abbildung 2: nen Bereichen. Einen wesentlichen An-
Abweichungen der Naturriume vom bundesweiten Durchschnitt teil an diesem rdumlichen Trend hat das
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Totholzvorkommen. Die Ursachen fiir deutlich werden die rdumlichen Unter- A
die hoéhere Totholzausstattung in den schiede bei Betrachtung der einzelnen Abbildung 3:

Alpen sind zum einen die Art der Be-
wirtschaftung, und zum anderen auch
die mit der Seeh6he abnehmende Zer-
setzungsgeschwindigkeit.Besonders

Indikatoren. Zum Beispiel weisen ein-
zelne Bezirksforstinspektionen im Wein-
viertel sowie im Innviertel deutlich ge-
ringere Werte bei Neophyten auf als im

Praxisinformation | Nr. 50 - 2019

Die Indikatoren in
den Naturrdumen
zeigen haufig eine
Verbesserung.

<

Abbildung 4:

Die Biodiversitat in den
Bezirksforstinspektionen
zeigt eine Abnahme von
den alpinen Lagen zum
Norden und Osten
Osterreichs.
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Abbildung 5:
Neophyten sind ein
Problem vor allem im
Osten.

>

Abbildung 6:
Totholz zeigt stark
divergierende

Biodiversitatspunkte.
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B

Ubrigen Bundesgebiet (Abbildung 5).
Mehr als 60 der insgesamt 71 Bezirks-
forstinspektionen erreichen iber 80
Punkte.

Der Indikator Totholz weist besonders
groRe Unterschiede zwischen den Be-
zirksforstinspektionen auf (Abbildung 6).
So gibt es zum einen etliche BFls mit we-
niger als 20 Punkten, zum anderen aber
auch BFIs mit 90 Punkten und darliber
und zwar jeweils sowohl im Westen als
auch im Osten des Bundesgebiets.

Insgesamt kann man feststellen, dass
es keine Bezirksforstinspektion gibt, die

FW. Praxisinformation | Nr. 50 - 2019

bei allen vier untersuchten Indikatoren
entweder nur hohe oder nur niedrige

Biodiversititswerte aufweist. Dies ist
auch am Fehlen von Extremwerten in
Abbildung 4 ersichtlich.

Schlusslicht Eichenwald

Interessant ist es auch, die ver-
schiedenen Waldgesellschaften naher zu
betrachten (Abbildung 7). Wéahrend der
Larchen-Zirbenwald, der Montane und
der Subalpine Fichtenwald, der Berga-
hornwald und der Karbonat-Kiefern-
wald die hochsten Indikatorwerte errei-



Harte Au (40)

Weichholzau (33)

Karbonat-Kiefernwald (33)

Schwarzerlen-Eschenwald (73)

Bergahorn-Eschenwald (100)

Bergahornwald (33)

Kiefern-Stieleichenwald (48)

Bodensaurer Eichenwald (62)

Eichen-Hainbuchenwald (410)

Buchenwald (708)

Fichten-Tannen-Buchenwald (1703)

Fichten-Tannenwald (664)

Montaner Fichtenwald (234)

Subalpiner Fichtenwald (506)

Larchen-Zirbenwald (57)

chen, ist die biologische Vielfalt in den
Eichenwéldern am geringsten.

Hauptverantwortlich fir das schlechte
Abschneiden der Eichenwadlder ist das im
Vergleich zu anderen Waldgesell-
schaften unterdurchschnittliche Totholz-
vorkommen. AulRerdem kdénnen in den
Eichenwaldern groBere Abweichungen
von der natiirlichen Baumartenzusam-
mensetzung festgestellt werden. So
finden sich zum Beispiel auf Eichenwald-
Standorten hdufig sekunddre Nadel-
walder.

Osterreichs Wald wird vielféltiger
Quantitative Angaben zur biologischen
Vielfalt sind eine groRe Herausforderung
fur die Forschung, da der Begriff sehr all-
gemein definiert ist. Das Thema Biodi-
versitdt umfasst zudem eine Vielzahl von
Aspekten, die zum Teil zahlenmiBig
schwer erfassbar sind. Der Biodiversi-
tatsindex fiur den Wald und die Daten
der OWI liefern jedoch klar interpretier-
bare Ergebnisse flir vergleichende Aus-
sagen und die Darstellung der zeitlichen
Entwicklung. Sie weisen insgesamt in

eine positive Richtung. Q

<

Abbildung 7:
Biodiversitatspunkte
der 15 haufigsten
Waldgesellschaften.

DIin Dr.n Tatjana Koukal,

DIin Alexandra Freudenschuss

DI Dr. Thomas Gschwantner,
Institut fir Waldinventur,
Bundesforschungszentrum fr Wald,
Seckendorff-Gudent-Weg 8,

1131 Wien,
tatjana.koukal@bfw.gv.at

Praxisinformation | Nr. 50 - 2019 BFW. 29



30

o8}

CLEMENTINE OLS, JEAN-DANIEL BONTEMPS, THOMAS GSCHWANTNER
Nadelbiume - wie reagiert das
Wachstum auf die Klimaerwarmung?

Das Baumwachstum unter gednderten
Klimabedingungen ist zu einer grund-
legenden Frage fiir die Waldbewirt-
schaftung geworden. Neben den
direkten 6konomischen Folgen von
Zuwachsinderungen sind die Ertrags-
erwartungen auch bei der Baumarten-
wahl zu beriicksichtigen. Das Wachs-
tum von Nadelbaumarten steht daher
nicht nur in Osterreich im Fokus der
Forschung. Mit Spannung wurden
die Ergebnisse einer Kooperation
zwischen der franzésischen und der
osterreichischen Waldinventur erwartet.

Das Jahrringwachstum von B&umen
wird von einer Reihe von Parametern
wie der Bestandesdichte, der soziologi-
schen Stellung, der Baumart, dem
Baumalter, der BaumgroRe, eventuellen
Schéddigungen und den Standortsbedin-
gungen bestimmt. Die Witterungsver-
héltnisse unterliegen deutlichen jahr-
lichen Schwankungen. Deshalb ist es
naheliegend, Unterschiede der Jahrring-
breiten mit Witterungsvariablen wie
Temperatur oder Niederschlagsmengen
zu erkldren. Seit den 1980er Jahren ist
ein deutlicher Temperaturanstieg festzu-
stellen, somit ergibt sich die Frage nach
den Wachstumsreaktionen der Baume
auf klimatische Anderungen. Vielfach
wird von einer Diversifikation der Zu-
wachsreaktion berichtet.

In einer franzdsisch-6sterreichischen
Projektkooperation zwischen dem Labo-
ratoire d'Inventaire Forestier (LIF) und
dem Institut fir Waldinventur des
Bundesforschungszentrums fiir Wald
(BFW) wurden die Wachstumstrends
von Nadelbaumarten mit einem ein-

FW

Tabelle 1:
Probeflichenanzahl und Stammzahl der
untersuchten Baumarten

Baumart | Probeflaichen | Stammzahl
Fichte 4049 11060
Larche 150 202
Weilskiefer 328 840
Gesamt 4527 12102

heitlichen Analyseverfahren untersucht.
Dabei ging es darum, die Zuwachstrends
von Baumarten, Regionen und Seehdo-
henstufen anhand von Waldinventurda-
ten zu analysieren und zu vergleichen.
Aus beiden Inventuren wurden ver-
gleichbare Datensatze ausgewahlt und
die Analysen auf gleichaltrige Reinbe-
stdnde beschrdnkt, um die Einfliisse von
Baumartenmischungen und Ungleich-
altrigkeit auszuschlieBen. Die Anzahl
an untersuchten Probeflichen und
Stdmmen sind in Tabelle 1 angegeben.

Zuwachsdaten der
Osterreichischen Waldinventur
Die Osterreichische Waldinventur (OWI),
das grofte reprdsentative Monitoring-
programm im Osterreichischen Wald, er-
hebt seit 1981 auf permanenten Probe-
flichen in periodischen, mehrjahrigen
Abstdnden umfangreiche Daten. Finf
Wiederholungsmessungen haben auf
den Probefldchen inzwischen stattgefun-
den. Aus den Probestammmessungen
kénnen mehrjdhrige Zuwéchse be-
rechnet werden, nicht aber Jahrringbrei-
ten einzelner Jahre. Deshalb werden von
der OWI im Umfeld der Probeflichen
zusatzlich Bohrkerne geworben. Im
Labor werden mit einem Digitalpositio-



meter die jahrlichen Radialzuwéchse ge-
messen. Damit liegen im Datensatz der
Waldinventur Zuwachsdaten mit zwei
unterschiedlichen zeitlichen Auflésungen
vor: einerseits die mehrjahrigen BHD-
Zuwdchse der Probestimme und ande-
rerseits die Jahrringbreiten der Bohr-
kerne. Wéhrend zu den wesentlich zahl-
reicheren Probestammmessungen viele
weitere Baum-, Bestandes- und Stand-
ortparameter erfasst werden, liegen zu
den weniger haufigen Bohrkernen auch
deutlich weniger Zusatzinformationen
vor.

Methodische
Weiterentwicklungen

Schon vor einiger Zeit war es am BFW
gelungen, beide Datengrundlagen zu
kombinieren und das Jahrringmuster der
Bohrkerne auf die mehrjahrigen Zu-
wdchse der Probestimme zu (iber-
tragen. Mit diesem methodischen Fort-
schritt eréffneten sich neue Méglichkei-
ten wie die Entwicklung eines klimasen-
sitiven Waldwachstumsmodells auf Jah-
resbasis. Gleichzeitig wurde das statisti-
sche Verfahren zur Analyse von Zu-
wachsdnderungen anhand von Wald-
inventurdaten am Laboratoire d'Inven-
taire Forestier (LIF) in Frankreich we-
sentlich weiterentwickelt. Aus dem be-
obachteten Wachstumsgang wird der
Einfluss von Einzelbaum-, Bestandes-
und Bodenparametern herausgefiltert,
sodass die Wachstumstrends fiir Baum-
arten lber Regionen oder Seehdhen-
stufen vergleichbar werden. Wichtig ist:
Der Effekt der Witterung bleibt erhalten,
sodass der Einfluss der klimatischen Va-
riablen Uberpriift werden kann.

Unterschiedliche
Zuwachsreaktionen

Die Ergebnisse machen Unterschiede
sowohl zwischen den Baumarten als
auch zwischen den Regionen sichtbar.
Auffallend sind zunachst die verschiede-
nen Zuwachsniveaus der Baumarten
(Abbildung 1). Die Radialzuwachse der
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Abbildung 1:

Zuwachschronologien und Konfidenzintervalle fiir Fichte, Larche und
WeiBkiefer in Osterreich

A
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Abbildung 2:
Zuwachschronologien und Konfidenzintervalle fiir die Fichte in drei
Regionen Osterreichs
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Fichte sind am héchsten und liegen im
Durchschnitt bei 2,2 - 3,1 mm/Jahr, jene
der Weilkiefer sind mit durchschnittlich
1,2 = 2,1 mm/Jahr am niedrigsten, und
die der Larche liegen dazwischen mit 1,4
— 2,6 mm/Jahr. Die Larche zeigt einen
deutlichen Zuwachsriickgang im Unter-
suchungszeitraum, die Fichte insgesamt
einen geringen Abwdrtstrend. Der Zu-
wachs der WeiBkiefer weist zwischen
1981 und 2017 keinen deutlichen Trend
auf, wobei wie bei der Fichte die letzten
Jahre bis 2017 nach unten weisen.

Die Reaktion der Baumarten auf
Witterungsextreme, wie zum Beispiel
auf das Trockenjahr 2003, ist unter-
schiedlich. Wahrend die Radialzuwéachse
von Fichte und Weilkiefer im Jahr 2003
am niedrigsten sind, reagierte der Zu-
wachs der Larche kaum.

Vorboten zur Borkenkafer-
kalamitdt im Wald- und
Miihlviertel?

Besonders interessant sind die Wachs-
tumsunterschiede der Fichte in den ein-
zelnen Regionen (Abbildung 2). In den
Zentralalpen ist das Zuwachsniveau der
Fichte mit durchschnittlich 2,4 mm/Jahr
zwar niedriger als in den Randalpen
(2,8 mm/Jahr) und im Mihl- und Wald-
viertel (3,0 mm/Jahr). Aber: Im Mihl-
und Waldviertel ist der abnehmende Zu-
wachstrend am deutlichsten ausgepragt,
gefolgt von den Randalpen. In den Zen-
tral- und Zwischenalpen liegt kein Trend
vor. Die Vitalitdit der Fichte hatte
offenbar schon seit mehreren Jahren in
der von schweren Borkenkéaferschaden
betroffenen Region des Miihl- und Wald-
viertels abgenommen. Die Trockenjahre
2018 und 2019 hinterlieRen wahrschein-
lich auch deshalb derart massive Spuren.

Deutlicher Einfluss der Seehéhe

Bei den Analysen trat der Einfluss der
Seehéhe auf das Wachstum deutlich
hervor: In den oberen Lagen fallen die
Zuwdchse geringer aus, in den tieferen
Lagen hoher. Bemerkenswert ist die Va-
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man hingegen Fichte und Weilkiefer in
den Randalpen, sind deutliche Unter-

Zuwachschronologien und Konfidenzintervalle fiir Fichte und Larche sowie
Fichte und WeiBkiefer in zwei Regionen Osterreichs
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Abbildung 5:
Zuwachschronologien
und Konfidenzintervalle
der Fichte in drei
franzosischen Regionen

Dr. Thomas Gschwantner,

Institut fir Waldinventur,
Bundesforschungszentrum fir Wald,
Seckendorff-Gudent-Weg 8,

1131 Wien,
thomas.gschwantner@bfw.gv.at

Dr. Clémentine Ols,

Dr. Jean-Daniel Bontemps,
Laboratoire d'Inventaire Forestier
(LIF),

14 rue Girardet,

54000 Nancy, Frankreich

>

Die Waldinventur wirbt
Bohrkerne im Umfeld der
Probeflachen. Das
Jahrringmuster wird dann
auf die mehrjahrigen
Zuwichse lbertragen.

FOTO: BFW/FLORIAN WINTER
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schiede im Zuwachsniveau und auch im
allgemeinen Zuwachstrend sichtbar.
Waihrend die Fichte einen Rickgang
verzeichnet, weist die WeiBkiefer einen
deutlich ansteigenden Zuwachstrend auf
(Abbildung 4).

Ahnliches Bild in Frankreich

Fir manche Baumarten wie die Fichte
und die Douglasie nimmt der Zuwachs in
den untersuchten Regionen Frankreichs
ab (Abbildung 5). Fur die Fichte in
Osterreich trifft der Zuwachsriickgang
ebenfalls zu, mit Ausnahme der alpinen
Region ab 1600 m. Fir die franzdsischen
Alpen liegen fiir die Fichte nur wenige
Daten vor, diese weisen aber dhnlich wie

2010 2012 2014

Jahr

in Osterreich auf einen Zuwachsanstieg
in den héheren Lagen hin. Einige Kie-
fernarten legen in ihrem Zuwachs im kal-
teren Bereich des franzdsischen Verbrei-
tungsgebietes zu. Eine dhnliche Reaktion
wurde in Osterreich fiir die Larche in den
Zentral- und Zwischenalpen festgestellt.
In den oberen Seehdhen kdénnen in
beiden Landern positive Zuwachstrends
festgestellt werden: in Frankreich fir die
Weilkiefer, der hdufigsten Nadelbaum-
art in den franzdsischen Alpen, und in
Osterreich fur die Fichte. Umgekehrt
sind in niedrigeren Seehdhen riicklaufige
Zuwachstrends feststellbar, in Frankreich
etwa fur die WeiBkiefer in den
nérdlichen Ebenen.
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Die Fernerkundung als Schmuckstiick der
osterreichischen Waldinventur

Die Zwischenauswertung 2016/18 in
dieser BFW-Praxisinformation 50 ist
wahrscheinlich die letzte dieser Art. In
Zukunft werden die Fernerkundungs-
methoden fix in die Ergebnisprasenta-
tion der dsterreichischen Waldinventur
(OWI) eingebaut werden und dafiir
sind viele Vorarbeiten notwendig. Was
andert sich dann alles?

Optische Satellitendaten und Luftbilder
aus der regelmaBigen bundesweiten Be-
fliegung eignen sich besonders fiir ein
regelmaBiges Monitoring und die Kom-
bination mit der OWI. Diese Daten er-
ganzen sich sehr gut. Luftbilder haben
mit 0,2 m eine sehr hohe raumliche Auf-
I6sung, sind aber nur alle drei Jahre ver-
fligbar. Satellitendaten haben oft eine
viel hohere zeitliche Aufldsung (viele
Aufnahmen in einem Jahr), die einzelnen
Pixel sind jedoch viel gréRer (z.B. 10 m).
Fiir die OWI sind momentan vor allem
die Daten des Sentinel 2-Satelliten inte-
ressant, weil diese kostenfrei zur Verfi-
gung stehen. Eine wichtige Basis fiir die
Auswertungen dieser Daten bildet das
Ein-Meter-Gelandemodell, das aus La-
serscanningdaten berechnet wurde.

Der Rohdiamant wird geschliffen

Wie beim Rohdiamanten missen die
Rohdaten der Fernerkundung in vielen
Schritten ,veredelt" werden, bis das
Schmuckstiick letztlich fertig ist. Aus
den Luftbildern wird zunéchst in einem
sehr zeitintensiven Rechenvorgang die
sogenannte 3D-Punktewolke ermittelt —
der Grobschliff. Im Grobschliff bekom-
men alle Punkte x-, y- und z-
Koordinaten zugewiesen und zusdtzlich

noch die Farbinformationen rot, griin
und blau. Der Grobschliff ist fiir ganz
Osterreich fiir die Jahre 2014 bis 2016
fertig gestellt, die erste Wiederholungs-
auswertung im 3-Jahreszyklus lauft hin-
gegen noch. Die bundesweite Ab-
deckung umfasst 5,4 Billionen Punkte,
die im Feinschliff weiter veredelt
werden miissen. Was passiert hier?

Der Feinschliff

Zum Erkennen von Vegetation ist unbe-
dingt das nahe Infrarot erforderlich. Die-
ses wird im ersten Feinschliff hin-
zugefligt und danach wird die Punkte-
wolke klassifiziert. Derzeit wird fir
jeden Punkt alle 20 cm unterschieden,
ob er auf lebende Vegetation fallt, ob er

Einige Grundsitze fiir die Entwicklungen der OWI:

® Fernerkundungsmethoden entwickeln sich rasant.
» Ausreichend flexible Losungen

® Die meisten Erhebungsparameter sind mit Fernerkundungs-
methoden nicht erfassbar.
» Fernerkundung kann Tatigkeiten im Wald nicht ersetzen.

® Qualitatsbeschreibung, z.B. ein Vertrauensintervall, ist
unbedingt erforderlich.
» Bunte Karten zeichnen ist nicht genug.

® Bei der OWI missen die Methoden fir ganz Osterreich
funktionieren.
» Reine Kleingebiets-Losungen sind fiir die OWI nicht méglich.

® Daten der Fernerkundung miissen zur Verbesserung der
statistischen Schatzwerte verwendet werden kénnen.
» Mehrfachnutzen der Fernerkundung

® Es werden Daten verwendet, die fiir die OWI ohne Zusatzkosten
verfligbar sind.
» Keine Zusatzkosten in der Datenbeschaffung

Ap
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Abbildung 1:

Die 3D-Punktewolke roh
mit Echtfarben, Infrarot-
Falschfarben, klassifiziert
und ausreiBerbereinigt.

Klassen:

hellgriin: niedrige Vegetation
dunkelgriin: hdhere Vegetation
blau: Schatten

grau: keine Vegetation

rot: Totholzverdacht

pink: AusreilRer
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im Schatten liegt oder ob Verdacht be-
steht, dass er zu einem abgestorbenen
Baum gehort. Sehr wichtig ist auch ein
Filter, mit dem Ausreiller, also fehler-
hafte Hoéhen-Koordinaten, gefunden
werden. Denn neben der Seehéhe wird
auch fir jeden Punkt die Hoéhe Uber
dem Boden abgespeichert.
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Diese Entwicklungen sind schon weit
gediehen, die Anwendung fiir ganz
Osterreich wird aber noch bis ins Jahr

2020 dauern. Einmal abgeschlossen
wird dieser Feinschliff die Grundlage fir
verschiedenste  Schmuckstiicke sein
konnen. Verbesserte Schaftholz-, Derb-
holz- und Biomassenberechnungen, Ab-



leitung von Waldstrukturen, die tber
Stabilitdat, stehendes Totholz und
Schutzwirkung des 0Osterreichischen
Waldes Aussagen erlauben werden.
Langerfristig sind dann Verdnderungs-
analysen im 3-Jahres-Rhythmus interes-
sant: Aussagen zur Nutzung und Morta-
litit sowie langerfristig auch zum Zu-
wachs werden angepeilt.

Die Wachter aus dem All

Das Sentinel(=Wachter)-Programm der
europdischen Weltraumbehorde stellt
derzeit fiir die OWI die interessanteste
Datengrundlage mit hoher zeitlicher
Auflosung zur Verfigung. Den Rohdia-
manten kénnen wir uns gratis aus dem
Internet besorgen, aber auch diese
Daten missen veredelt werden. Bei der
Vorprozessierung miissen wir zundchst

Wolken, Wolkenschatten, Dunst und
Schnee ausblenden oder maskieren. Das
verringert deutlich die giiltigen Daten-
punkte, wie ein Ausschnitt fiir die Wald-
flichen bei Lunz am See zeigt. Daten
von waldfreien Flachen wurden zuvor
mit dem Waldlayer ausgeschnitten, in
der Abbildung ist hier die durchschei-
nende Luftbildkarte (griin) ersichtlich.

400 Millionen Modelle

Aus der Zeitreihe jedes einzelnen 10 m-
Pixels berechnet die Waldinventur ein
Vegetationsentwicklungsmodell.  Ein
solches Modell versucht, zum Beispiel in
einem Fichtenwald aus den giiltigen
Bilddaten (kleine Kreise mit schwarzem
Rand) einen durchschnittlichen Verlauf
eines Vegetationsindexes zu berechnen,
der hier durch die starke griine Linie

os]
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Abbildung 2:
Verdnderungen in drei
Jahren: In griin ist das
Wachstum (1-3 m) und in
rot die (Kalamitéats-)
Nutzungen und Durch-
forstungen nérdlich von
Langenlois in Nieder-
osterreich zu sehen.
Rechts im Vergleich das
Infrarot-Orthophoto
2018, auf dem diese
Aktivitaten deutlich
sichtbar sind.

<

Abbildung 3:

Haufigkeit von giiltigen
Datenpunkten im
Waldgebiet siidlich von
Lunz am See. Vor allem
an steilen Nordhadngen
sind oft zu wenige (2 bis
8 in zwei Jahren) Daten-
punkte vorhanden, um
sinnvolle Auswertungen
machen zu kénnen.
AuBerhalb dieser Lagen
existieren fiir jedes Pixel
zwischen 10 und 40 ver-
wendbare Datenpunkte.
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NDVI - Zeitreihe (2017-2018)

1| x=503745 y=5296535 | 33UVP | FTC =77 | NDSM = 17

Abbildung 4:

Beispiel fiir eine Zeitreihe
von einem 10 m-Pixel, in
denen die Vegetations-
indices in den zwei
Jahren 2017 und 2018
stark voneinander ab-
weichen — ein deutlicher
Hinweis auf einen
Schaden im Winter.

| 2

Abbildung 5:

Die Schneebruchschéaden
stdlich von Lunz kénnen
gut identifiziert werden
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2017 2018

dargestellt ist. Dieser Index zeigt Veran-
derungen des Chlorophyllgehaltes in der
Vegetation besonders deutlich an. Die
schwachen rosa und griinen Linien sind
das dazugehdrige Vertrauensintervall.
Im Jahr 2017 waren hier relativ wenige
Datenpunkte vorhanden. 2018 sind es
deutlich mehr. Insgesamt ist aber der
Unterschied im Niveau zwischen den
beiden Jahren gut erkennbar. Im Winter
muss eine Schddigung erfolgt sein, weil
schon die ersten Datenpunkte 2018 bei
ca. 0,3 sehr niedrig liegen. Insgesamt
werden fiir ganz Osterreich derzeit alle
400 Millionen Pixel ausgewertet, die auf
die Waldflachen fallen.

Mit dieser Methode kénnen Nutzun-
gen und Schaden genau lokalisiert wer-
den. Als Beispiel ist wieder das Gebiet
stidlich von Lunz dargestellt. Alle Pixel,

<< Model

die dhnlich aussehen wie jenes, fiir das
die Zeitreihe dargestellt ist, werden in
der Karte rot dargestellt. Ist die Schadi-
gung nicht ganz so deutlich erkennbar,
werden die Pixel gelb eingefdrbt. Damit
ist die Wahrscheinlichkeit der Aussage
erkennbar.

In den meisten Féllen lassen sich
rickwirkend die deutlichen Schdden
durch einen Schneebruch im Winter
2017/18 zeigen. Die im Bild links oben
festgestellten Abweichungen vom Mo-
dell sind jedoch mit groBer Wahrschein-
lichkeit nicht interpretierbar. Sie fallen
auf einen steilen Nordhang, wo auch in
zwei Jahren viel zu wenig glltige Daten-
punkte vorhanden sind ( Abbildung 3).
Diese werden daher fir die endgiltige
Auswertung aus der Karte eliminiert.




Schiaden im Winter -

ein schwieriges Problem
Verdnderungen im Verlauf eines Vegeta-
tionsindex kdnnen noch relativ leicht und
vollautomatisch erkannt werden. Die Zu-
ordnung solcher Abweichungen zu einer
Ursache ist ungleich schwieriger. Die
Waldinventur arbeitet schon seit einiger
Zeit daran, verschiedene Muster von Ab-
weichungen mit der Ursache in Verbin-
dung zu bringen. So wdre es natrlich
wiinschenswert, normale Nutzungen von
Kalamitdten automatisiert trennen zu
kénnen. Diese Entwicklungen werden
noch einige Zeit in Anspruch nehmen
und eine 100%-ige Ursachenzuordnung
ist wahrscheinlich nicht moglich.

Im gezeigten Beispiel ,Schneebruch
stidlich von Lunz" sind keine giiltigen
Datenpunkte zum Zeitpunkt des Scha-
denseintrittes verfligbar, da er eben bei
Schneelage aufgetreten ist. Es gibt der-
zeit keine Satellitensensoren, die sinn-
volle Informationen Gber die Vegetation
unter Schnee liefern kdnnen. Hier wer-
den statt der Fernerkundung die ,Sach-
logik" und oft auch das lokale Wissen
benétigt, um so einen Schaden als
Schneebruch klassifizieren zu kénnen.
Ahnliches gilt auch fir Sturmschaden im
Spatherbst und Winter.

Fur den Borkenkéfer gibt es oft viel
mehr Datenpunkte von den ,Wachtern"
aus dem All. Aber auch hier wird die au-
tomatische Klassifikation an Grenzen
stolRen, weil die Baume unterschiedlich
auf Borkenkéaferattacken reagieren. Der
Zeitraum, in dem die Bdume sich verfar-
ben und braun werden, ist verschieden
lange und das erschwert die automati-
sche Klassifikation. Dartliber hinaus wer-
den bei der Aufarbeitung auch lebende
Baume genutzt, die noch keine Verfar-
bung der Krone gezeigt haben.

Wie aktuell konnen
Auswertungen gemacht werden?
Leider ist derzeit noch kein Verfahren
entwickelt, mit dem Kalamitaten vor-

hergesehen werden kénnen. Die ge-
zeigten Auswertungen dienen aber
sicherlich dazu, um bei einem Borken-
kaferbefall Gebiete mit hoherem Risiko
von anderen zu unterscheiden. Das BFW
wird ab heuer nicht nur fur die ver-
gangenen Jahre Informationen anbieten,
sondern auch innerhalb eines laufenden
Jahres bundesweite Analysen zum Zu-
stand des Waldes bereitstellen. Dabei
wird die oben beschriebene Methode
zum Einsatz kommen. Klar ist aber auch:
Je kiirzer die Zeit zwischen Ereignis und
Berechnung ist, umso schwieriger
kénnen solche Schaden mit ausreichen-
der Sicherheit kartiert werden.

Was wird sich dndern?

Die Hauptauswertung der OWI am Ende
der sechsjédhrigen Erhebungsperiode
2016/2021 wird nicht nur ein neues
Gesicht im Webauftritt bekommen
(www.waldinventur.at). Ab 2021 werden
Jahresergebnisse angeboten, die nicht
mehr ausschlieRlich auf den Osterreich-
weit 22.000 Stichprobeflichen, die
Hélfte davon auf Wald, beruhen. Dank
der Kombination mit der Ferner-
kundung werden die Vertrauensinter-
valle kleiner werden und daher Auswer-
tungen fir kleinere Gebiete méglich
sein, wie zum Beispiel fir Gemeinden.
Dartiber hinaus sind in den Sommermo-
naten vier- bis sechswéchige Updates
Uber den Waldzustand mittels der Satel-
litendaten ab heuer moglich. Bei kon-
kreten Schadereignissen, die rdumlich
grob abgegrenzt werden kénnen, bieten
wir je nach Verfliigbarkeit von wolken-
und schneefreien Satellitendaten Aus-
wertungen an. Das BFW bietet schon
derzeit Dienste zur Unterstlitzung von
Forsteinrichtungen an, wie zum Beispiel
detaillierte Vorratskarten. Diese werden
laufend erweitert und qualitativ ver-

bessert.
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Wald in
Frauenhanden

Internationale Forstfrauenkonferenz

25. bis 27. Mai1 2020

Warum und fur wen ist Gender Equality wichtig? Was hindert und was
fordert Gender Equality in der Gesellschaft und in Unternehmen? Was
entscheidet Uber Erfolg oder Misserfolg von bestimmten Aktionen?
Welche Rolle spielen institutionelle Strukturen, Strukturen in der
Ausbildung oder Traditionen?

Bei der Konferenz ,Wald in Frauenhanden® steht die internationale
Vernetzung von Frauen in der Forstwirtschaft im Vordergrund. Die
Teilnehmenden lernen Initiativen und Best Practice-Beispiele zur
Férderung von Frauen in der Forstwirtschaft aus den unterschiedlichen
Landern kennen und kénnen Verbindungen zwischen Forstfrauen-
Netzwerken herstellen und vertiefen. AuBerdem sollen Frauen und ihre
Leistungen in der Forstwirtschaft sichtbar gemacht werden.

» Anmeldung ist ab Oktober 2019 unter www.forstfrauen.at moglich

{h o Forstfrauen IUFRO)),
BFW. B das e N\

Bundesforschungszentrum fiir Wald netzwerk

International

FORESTRY
STUDENTS' . = Bundesministerium
7 wa’ddIOIog Nachhaltigkeit und
,'FSA' www.walddialog.at Tourismus
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