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* Das Hauptsignal des Klimawandels: Die Erwarmung

* Folgen: Hitze, Trockenstress, Anstieg der Schneefallgrenze
 Niederschlagtrends in Osterreich

* Wind

... und wie wirken sich diese klimawandelbedingten
Veranderungen auf Naturgefahren aus.

@&L@ GeoSphere

Auswirkungen des Klimawandels auf alpine Naturgefahren | 2 8((: Austria
.



Erwarmung als Hauptsignal des Klimawandels
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Abweichung der jahrlichen Temperatur [°C]

im Vergleich zu 1850-1900

AUSWIRKUNG AUF NATURGEFAHREN:

Beobachtungen (1768-2020)

Klimaprojektionen
Osterreich ”

Fossiler Weg

S e Mittelweg
(It. UN NDC Bericht 2021)

Die Erwarmung flhrt in hochalpinen Regionen dazu, dass ehemalige

Permafrostbereiche auftauen und Gestein locker wird ...
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T < TS T
Hitzetage ~.° : o
Klimaanderungssignal i
Zeitraum: 2036-2065

Bezugszeitraum: 1991-2020
Flachenmittelwert: 6 Tage (Ref.: 5 Tage)
Anzahl der Modelle: 16, Szenario: RCP8.5

frither Rekord = Durchschnitt heute!
Bsp. Osterr. Landeshauptstadte:

1961 -1990: @:5- 11 Hitzetage,
Rekord: 20 Hitzetage.

1991 -2020: @:16-22 Hitzetage,
Rekord > 40 Hitzetage.

Weitere Zunahme in den nachsten
10-40 Jahren (Abbildung links)!

Abb: Anderung der Hitzetage bei einem weltweit ungebremsten Aussto von Treibhausgasen.
Quelle: ZAMG/OKS15
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Klimatische Wasserbilanz: Niederschlag minus Verdunstung
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Je warmer es ist, desto mehr Feuchtigkeit verdunstet aus
dem Boden.

In Regionen mit bereits geringer bzw. negativer klimatischer
Wasserbilanz (weifde bis braunliche Farben in der Abbildung oben):
Erhohte Diirregefahr, z. B. von Oberdsterreich bis zum Weinviertel sowie
von Unterkarnten bis zum Burgenland.

Abnahme in Vorarlberg weniger kritisch aufgrund hoher Niederschlage.
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 Kiinftiges Klima: Verstarkter Trockenstress

Maldstab: Extrem trockener Sommer 1971-2000: tritt aktuell ~ alle 20 Jahre auf

Mittleres Szenario: RCP 4.5 bis Ende d. Jhds ,Business as usual“-Szenario RCP 8.5 bis Ende d. Jhds
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ZAMG, Klaus Haslinger
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Mittleres Szenario: RCP 4.5 bis Ende d. Jhds ,Business as usual“-Szenario RCP 8.5 bis Ende d. Jhds

< :: AUSWIRKUNG AUF NATURGEFAHREN:

s
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Meist indirekt, zum Beispiel gestresster Schutzwald, der anfalliger [ seitener
wird fur Schadlingsbefall und Stirme, ...

ZAMG, Klaus Haslinger
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Erwarmung fuhrt zu hoherem Regenanteil im Niederschlag

Zusammenhang Temperatur-Schnee Zusammenhang Niederschlag-Schnee
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Hohe Lagen:
Niederschlag ist wichtiger

Tiefe und mittlere Lagen:
Temperatur ist wichtiger

(Temperatur nahe am Gefrierpunkt) (Temperatur weit unter Gefrierpunkt)

In der Vergangenheit lag die Grenze bei etwa 1500 m = in Zukunft wird diese ansteigen
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Zusammenhang Temperatur-Schnee Zusammenhang Niederschlag-Schnee
1961-2016 1961-2016

3000-3200 T T Ty PR

2600-2800

Hoehenstufen [m]

s Anstieg des Uberschwemmungsrisikos.

Pl ey

<=400 [ o R ! , e e v e m .
-0.8 -0.7 -0.6 -05 -04 -0.3 -0.2 -0.1 0.0 )0 0.2 0.4 ' 0.6 0.8 0
Korrelation Korrelation

Hohe Lagen:
Niederschlag ist wichtiger

Tiefe und mittlere Lagen:
Temperatur ist wichtiger

(Temperatur nahe am Gefrierpunkt) (Temperatur weit unter Gefrierpunkt)

In der Vergangenheit lag die Grenze bei etwa 1500 m = in Zukunft wird diese ansteigen
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~ Viele (Un)wetter-Phinomene sind mit Niederschlag verbunden

Dammiiberlauf Saalach zZWw. Salzburg . Freilaséing, _2-2013*-
https://i.ytimg.com/vi/jcLpl5KilRc/maxreésdefaul&jpg ™ o &

Zu viel Zu wenig
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Niederschlagstrends in Osterreich

» Jahresniederschlag: kaum signifikante Trends
 Tendenz: trockenerim Suden, feuchter im Norden
* Grolde jahrliche Schwankungsbreite
* Verteilung des Jahresniederschlages:
- leichte Zunahme im Winter
- keine Zu- oder Abnahme im Sommer, aber ...
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Anderung der Zahl der Sommertage
mit bestimmten Regenmengen

(Vergleich 1961-1990 mit 1991-2020)
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Abb.: Tage mit viel Regen im Sommer sind in den letzten 30 Jahren in Osterreich deutlich hiufiger geworden.
.pct gibt das jeweilige Perzentil an, z.B. steht ,= 98pct* fur Regenmengen, die groRer als 98 Prozent aller Falle sind. @8 & GeoSphere
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Anderung der Zahl der Sommertage
mit bestimmten Regenmengen

(Vergleich 1961-1990 mit 1991-2020)

— EINERSEITS:

* Trockene Phasen werden
eniger Tage mit

AUSWIRKUNG AUF NATURGEFAHREN:
Intensivere sommerliche Starkregen fuhren vermehrt zu t, dann gehauft

Hangrutschungen, Vermurungen ...
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Abb.: Tage mit viel Regen im Sommer sind in den letzten 30 Jahren in Osterreich deutlich hiufiger geworden.
.pct’ gibt das jeweilige Perzentil an, z.B. steht = 98pct* fur Regenmengen, die grofRer als 98 Prozent aller Falle sind. @8 & GeoSphere
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Winter (DJF)

0 8 16

Grafik: WegCenter, UniGraz

OKS15, RCP8.5
2070 - 2099 vs. 1981 - 2010

» In Zukunft mehr Winterniederschlag
(unsichere Aussage)

> Mehr Niederschlag = mehr Schnee in
hohen Lagen mdoglich
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Flachige Waldschaden im Allgdu nach Sturmtief im Oktober 2018 (Foto: Martina Diemand) F2-Tornado in Mieming/Tirol 11.8.2019 (Zeitungsfoto.at/Liebl; tt.com)

» Ursachen fiir Wind teils groRRskalig (Sturmtiefs, Fronten), teils regional/lokal (Gewitter, Fohn)
* Nur wenig geeignete Langzeitmessungen
* Rilckschlisse z. B. Uber Luftdruckverteilung

« Studien zeigen dekadische Sturmvariabilitat
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« Intensivere sommerliche Konvektion -> mehr Sturmschaden

T

-> Schwachung des ohnehin gestressten Schutzwaldes

Flachige Waldschaden im Allgdu nach Sturmtief im Oktober 2018 (Foto: Martina Diemand) F2-Tornado in Mieming/Tirol 11.8.2019 (Zeitungsfoto.at/Liebl; tt.com)

» Ursachen fiir Wind teils groRRskalig (Sturmtiefs, Fronten), teils regional/lokal (Gewitter, Fohn)
* Nur wenig geeignete Langzeitmessungen
* Rilckschlisse z. B. Uber Luftdruckverteilung

« Studien zeigen dekadische Sturmvariabilitat
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Der Klimawandel verstarkt eine Reihe von
alpinen Naturgefahren!

* Erhohte Gefahr von Felsstiirzen durch Auftauen ehemaliger
Permaforstbereiche in hochalpinen Lagen

 Erhdhte Gefahr von Uberschwemmungen durch den Anstieg der
Schneefallgrenze und damit mehr Regenanteil, der direkt in die
Flusse geht

* Mehr Hangrutschungen und Vermurungen durch intensivere
Starkniederschlage und einen beeintrachtigten Schutzwald
(Trockenstress, starkere Stiirme -> Schadlingsbefall)
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DANKE FUR DIE
AUFMERKSAMKEIT
UND DIE GLEICH FOLGENDEN
DISKUSSIONSBEITRAGE !




