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01 Hintergriinde > 02 Methoden 03 Erkenntnisse

Warum Zwischenabfluss zahlt

Subsurface Stormflow (SSF) kann einen beachtlichen Teil der Hochwasserspitze stellen
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| Oberflachenabfluss

| Zwischenabfluss ‘

Zwischenabfluss

Basisabfluss

Basisabfluss

| I

BFW

BILDUNG
FORSCHUNG

WALD Innsbruck Hofburggesprache



01 Hintergriinde >

Was wir bereits tiber SSF wissen

SSF tritt nahezu Gberall auf Berichtete Kontrollen

01
Topographie und Geologie

02
Speichereigenschaften

03
Vorfeuchte und Prozessdynamik
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01 Hintergriinde

Wie entsteht Zwischenabfluss?

Drei Prozessfamilien beschreiben, wie Niederschlag im Hang lateral abflief3t.

Perkolationslimitierung ~ Durchlissigkeits- Riickkoppelung  Anisotrope Leitfdhigkeit
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01 Hintergriinde

Untersuchungsgebiete und Messstandorte

Forschungsgruppe SSF
gefordert durch DFG (D) und FWF (AT) (I 5960-N)

54°N 1

Messnetz pro Gebiet

3 5

fest installierte flexible Messstellen
Messstellen fur gezielte Kampagnen

52°N 1

Fokus dieses Vortrags

46°N 1

ff/f AL ~ ) .
N ol — fevE Auslosung durch Beregnungsexperimente
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02 Methoden

Zwei methodische Zugange

Methode A - invasiv Methode B - nicht-invasiv
Hangtrench Mobile ERT
Schichtgetrennte Abflussmessung im Graben Elektrische Resistivitatstomographie
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02 Methoden

Hangtrench — SSF direkt ausleiten

Ein quer zum Hang gegrabener Graben féngt das Wasser in zwei Tiefenbereichen auf.

Zwei Tiefenfenster

‘ : Schicht 1: ~1m - Blau
) \ o IR AR NRL L Schicht 2: ~1-2.5 m Orange
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02 Methoden

Beregnungsexperiment Trench

Eckdaten
Beregnung
16 mm/h in 3 Stunde auf 200 m?

Tracer

Deuteriertes Wasser (62H)

Mit dem Tracer lassen sich Beregnungs- und
Altwasser im Abfluss klar trennen
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02 Methoden

Trench Ergebnisse

Wasserherkunft
Uberwiegend Altwasser 2001 SSF Level
H Top
E Bottom
150 -
=
Beregnungswasser E
o
- (o)
max. = 15 % u—.__.mo_ MaX. 15/)
7
50 -
Vorfeuchte
feuchter Hang
-> mehr Altwasser 0+ Traced water
. 0 1 2 3 4 5 6
BFW Hours since sprinkling start
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02 Methoden

Geoelektrik: Prinzip und Anwendung
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Mobile Beregnungsanlage

ERT Messnetz

Eckdaten

Beregnung

100 mm in 1 Stunde auf
50 m?

BeobachtungsgroRe

Relative Veranderung der
elektrischen Widerstinde
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ERT-Ergebnisse

01 Hintergriinde

Die ersten 30 Minuten
dominiert vertikale
Inflitration

Perkolationshemmung in
etwa 1m Tiefe

Nach 30 Minuten
Entwicklung SSF
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03 Erkenntnisse

|
02 Methoden

v T Beregnungsbeginn +10 min
S i eenlenzmo el i - : - H — T
AT [ : : I :
1 1 E 1 I I ! "T" !
1 281 -
e | s| | | i ’ |
E4 ! v b | 1 ! ! ! \
£ Grenze 1595 ! H ! ; . i
o - e £ 1 1 ! ! ! !
S Beregnungsfliche . Feuchtefront ! : i i
24 . GCrenze & = (Res. Verénderung i i : :
ERT Messung £-10 %) 1 1 1 !
50 I il 1 I 1 1
0 1 2[ . 3 4 0 1 2 3 0 1 2 3 &
y [m]
ym] yIm] 40
. T T 20
| | | g
i - i 2
_ H 1 g 4 '.‘. ! ]
%- 1 i 1 i ‘l"'ﬁ""’-.n""' < B 0 g
< 1 1 1 1 1 e | £
F | 1 ! : ] . i k4
1 1 1 I I 1 I
1 1 1 1 1 1 1 :
1 1 I 1 1 1 1 4
1 1 1 1 I 1 I o«
Il 1 I ! ! 1 1 -20
2 3 4 2 3 0 1 2 3 4
y [m] y [m] y [m]
-40
T T
1 |
1 I
1 I
- ol I 3 ]
- -, | - D |
E B o Sl B s gt
2 1 Ven H R
k] .
= : | P i : Ly S el
i I 1 1 S 1
] 1 i 1 1
| 1 I 1 1
] 1 ] Il 1
0 1 2 3 0 1 2 3 4
ym] y [ml
Gentzsch 2026

Innsbruck Hofburggesprache

13



02 Methoden

Was ERT leistet- und wo sie endet

Raumlich & nicht-invasiv Indirekt & modellabhangig
v/ FlieBmuster und Schichtgrenzen I Widerstandsanderung # Fluss
~ Ubertragbar auf Boden- und I Keine direkte Aussage Gber Volumina

Vegetationskomplexe

/  Kein Eingriff in den Hang I Inversionsergebnisse sind modellabhangig
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03 Erkenntnisse

Raumliche Reaktion im Untergrund

Flache mit beglinstigtem SSF
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Grenze oder temporar wassergesattigte Schicht x.[ml
Flache mit vertikaler Infiltration
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03 Erkenntnisse

Raumliche Reaktion im Untergrund

»  deutliche Reaktion in einer begrenzten Zone Unver&ffent’ichte Abbildung

*  mogliche Ursache: strukturelle
Grenze oder temporar wassergesattigte Schicht

*  ERT liefert einen Hinweis, aber keinen alleinigen
Prozessnachweis
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01 Hintergriinde 02 Methoden

03 Erkenntnisse >
Was leisten die beiden Methoden?
Unveroffentlichte Abbildung
* SSF-Hinweise aus benachbarten Trench-Standorten
BFY * Hochste Abflusskoeffizienten an flachen, schnell reagierenden Stauer-Standorten
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01 Hintergriinde 02 Methoden 03 Erkenntnisse >

Wo und wie flief3t das Beregnungswasser im Hang?

A B

Trench ERT

Schnell # frisch. Erst vertikal,
dann lateral.

-> Die Abflussspitze wird Giberwiegend

- . —> Lateraler Anteil entwickelt sich spater.
durch mobilisiertes Altwasser gepragt. P
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Bundesforschungszentrum fir Wald o www.facebook.com/BundesforschungszentrumWald

Institut fiir Naturgefahren
www.instagram.com/bundesforschungszentrum_wald
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