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In einem gebirgigen Land wie Osterreich wiren ohne einen wirksamen Schutzwald
weite Teile nicht bewohnbar. Von der gesamten Waldfliche Osterreichs haben
42 % eine Schutzfunktion, das sind 1,6 Millionen Hektar. Gerade deshalb sollte
seine Gesunderhaltung hdchste Prioritdt haben. Doch die Realitét sieht vielerorts
anders aus, denn der Schutzwald steht vor zahlreichen Herausforderungen. Was
muss geschehen, damit uns der &sterreichische Wald auch in Zukunft vor Naturge-
fahren schiitzen kann? Das wurde Ende Janner 2023 beim BFW-Praxistag in Ossi-
ach und Traunkirchen thematisiert; die Beitrdge sind in diesem Heft zusammenge-
fasst.

Schutzwadlder sind ,naturbasierte Lésungen”. Darunter verstehen wir von der Natur
inspirierte und unterstiitzte Losungen fiir gesellschaftliche Herausforderungen, wie
z.B. den Klimawandel, aber auch Bedrohungen durch Naturgefahren. Naturbasierte
Lésungen bieten gleichzeitig 6kologische, soziale und wirtschaftliche Vorteile und
tragen zur Starkung der Widerstandsfahigkeit bei.

Aber gerade deshalb ist der Schutzwald auch ein spezifischer Fall von naturbasierten
Lésungen, da er zuerst der Pravention und Abschwachung der Auswirkungen von
Naturgefahren dient, und dementsprechend bewirtschaftet werden muss. Zusatzlich
wird er oft gemeinsam mit technischen Schutzmalinahmen sowie raumplanerischen
Instrumenten eingesetzt, um Risiken durch Naturgefahren zu minimieren. Im
derzeitigen Risikomanagement wird Wald, und im Speziellen Schutzwald, oft zu
wenig berlicksichtigt. Ein integraler Ansatz setzt allerdings voraus, dass alle zur
Verfigung stehenden MaBnahmen einbezogen werden.

In diesem Kontext wurde in den vergangenen Jahren vermehrt an gemeinsamen
Losungen gearbeitet: Das Aktionsprogramm ,Wald schiitzt uns!* wurde vom BML
2019 initiiert und 2020 das Schutzwaldzentrum von den Partnerinstitutionen
BML, BFW, BOKU und OBf AG am Waldcampus in Traunkirchen eréffnet; der
2021 veréffentlichte Bericht ,Schutzwald in Osterreich” fasst den aktuellen Stand
des Wissens und den Forschungsbedarf zusammen; und der Waldfonds finanziert
derzeit zahlreiche Projekte mit Schutzwald-Schwerpunkt. Mit dem BFW-Praxistag
reihen wir uns ein und mdéchten Ihnen praxisrelevante Informationen mitgeben.

Ein spannendes Lesevergniigen wiinschen lhnen

Michaela Teich
Institut fir Naturgefahren, BFW

Peter Mayer
Leiter des BFW



FRANK PERZL

Die Hinweiskarte Schutzwald in Osterreich -

ein innovatives Tool

Wenn wir die Schutzwirkungen des
Waldes erhalten und verbessern wol-
len, dann erfordert dies eine konkrete
Information iiber die Lage der Schutz-
walder. Die "Hinweiskarte Schutzwald
in Osterreich" ist die erste digitale
Darstellung von Waldflichen Oster-
reichs mit einer Ausweisung des po-
tenziellen Schutzwalds unter Beriick-
sichtigung der Objektschutzfunktion.

Die Hinweiskarte ist online unter
www.schutzwald.at einsehbar. Dadurch
kénnen sich Waldeigentiimerinnen und
Waldeigentiimer, die interessierte Of-
fentlichkeit und sektorale Fachplanungs-
stellen Gber die Lage von Waldern mit
Schutzfunktion informieren.

Was zeigt die Hinweiskarte und
was nicht?

Die Hinweiskarte gliedert die Waldfla-
chen Osterreichs nach der Schutzfunktion
in drei Kategorien (Abbildung 1):

1) Wald mit (direkter) Objektschutzfunk-
tion

2) Wald mit (indirekter) Objekt- und/oder
Standortschutzfunktion

3) Wald ohne (vorrangige) Schutzfunk-
tion.

Die Hinweiskarte zeigt, welcher Wald
was schiitzen soll, und bildet das zuge-
ordnete Schutzziel ab:

1) den direkten Schutz von Objekten
(Siedlungsflachen, Infrastrukturanlagen)
vor Naturgefahren mit eindeutig zuor-
denbarem Schadenspotenzial auf Hang-
ebene (Schneelawine, Steinschlag, spon-

Link

Hinweiskarte
Schutzwald:
www.schutzwald.at -
kann tber diesen Link
als WMS und Shape-
File bezogen werden

Abbildung 1: Hinweis-
karte Schutzwald in
Osterreich

Schutzfunktion des Waldes

I Va0 mit direkter) Objektschutzfunktion

- Wald ohne (vorrangige) Schutzfunktion

- Wald mit (indirekter) Objekt- und/oder Standortschutzfunktion
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Schutzfunktion des Waldes

[ wald mit (girekter) Objekischutzfunktion

|:| Wald mit (indirekter) Objekt- und/oder Standortschutzfunktion
|:| Wald ohne vorrangige Schutzfunktion

A

Abbildung 2: Lawinenab-
gang aus einem Wald mit
direkter Objektschutz-
funktion auf die B199 im
Janner 2021 (roter Pfeil).
Die direkte Objektschutz-
funktion zeigt, welche
Waldflachen Objekte
direkt schiitzen sollen;
das Schadenpotenzial der
Gefahrenprozesse an den
Objekten hdngt eindeutig
mit diesen Waldflachen
zusammen. Das Scha-
densrisiko ist auch eine
Frage der Schutzwirkung
des Waldes, die von der
Karte nicht abgebildet
wird. Foto rechts (BFW, F.
Perzl): Die Sturzbahn der
Lawine von oben, drei
Tage nach dem Ereignis.

B

tane Rutschung/Hangmure) (Abbildung
2), oder

2) den Schutz des Waldstandorts
und/oder den indirekten Schutz von Ob-
jekten vor Naturgefahren mit nicht ein-
deutig zuordenbarem Schadenspotenzial
auf Einzugsgebietsebene (Gerinnemure,
Hochwasser — Uberschwemmung).

Die Standortschutz- und die indirekte
Objektschutzfunktion sowie die entspre-
chenden Waldwirkungen lassen sich
nicht eindeutig voneinander trennen. Je-
der Wald mit einer Standortschutzfunk-
tion hat indirekt auch eine Objekt-
schutzfunktion, da der Schutz des Wald-
bodens Voraussetzung fiir seine Stabili-
tat, Speicher-(Puffer-) und Filterwirkung
mit Einfluss auf die Abflussbildung
(Hochwasserschutz) und die Wasserver-
sorgung ist (Abbildung 3, Seite 5). Es
kann jedoch nicht jedem Wald mit di-
rekter Objektschutzfunktion eine hohe
Bedeutung der Standortschutzfunktion
zugewiesen werden.

Die Ausweisung der Waldflachen mit
direkter Objektschutzfunktion ist von
zentraler Bedeutung. Auf diesen Flachen
ist die Erhaltung oder Verbesserung der
Objektschutzwirkung vorrangig. Das
steht in keinem Widerspruch zur Erhal-
tung der Standortschutzwirkung. Die
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Kosten der MaBnahmen zur Erhaltung
und Verjlingung des Objektschutzwaldes
sind jedoch mit Ausnahmen von den Be-
gunstigten oder durch &ffentliche Mittel
zu decken. Die Karte zeigt aber nicht,
ob ein Wald ein Schutzwald nach den
forstrechtlichen Bestimmungen ist. Da-
fur gibt es mehrere Griinde:

1) Als Waldkarte wurde der BFW-Wald-
layer 2018 verwendet. Er wurde mit
Fernerkundungsmethoden nach der
Walddefinition der Waldinventur (OWI)
erstellt. Er stimmt groBtenteils mit der
gesetzlichen Walddefinition tberein, bil-
det aber keinen Rechtsstand ab. Einige
gesetzliche Waldkriterien sind durch
Fernerkundung schwer zu erfassen. Die
Online-Version der Hinweiskarte zeigt
(mit Ausnahmen) Waldflichen ab einem
Hektar.

2) Die gesetzlichen Schutzwald-Krite-
rien: Die Schutzwald-Eigenschaft hdngt
auch vom Erfordernis einer besonderen
Behandlung des Waldes ab. Dafiir gibt
es keine operationalen Kriterien, die mit
Fernerkundung und durch rdumliche
Modellierung groBflachig umgesetzt
werden kénnten.

3) Die Karte basiert auf Prozessmodel-
lierungen (Objektschutz) und gutachtli-
chen Kartierungen (Objekt- und Stand-



|

Abbildung 3: Standort-
schutz durch den Wald ist
indirekt auch Objekt-
schutz: Diese Felsflache
nahe Scharnitz ist nach
einem Waldbrand im
Jahre 1949 entstanden
(Heel 2015). Auf eine un-
zureichende Standort-
schutzwirkung kénnen
Humus- und Bodenver-
lust, verstarkter Flachen-
abfluss und in weiterer
Folge stérkerer Gerinne-
abfluss (Hochwasser) fol-
gen, Prozesse, die objekt-
gefahrdend sind. Foto:
BFW/Zeidler.

ortschutz). Beide Methoden haben
Grenzen, vor allem wenn sie fiir groBe
Flachen in kurzer Zeit umgesetzt wer-
den.

Die Hinweiskarte enthélt keine Infor-
mation uber die Schutzwirkung des Wal-
des. Diese ist vom Waldzustand abhan-
gig, der sich laufend mehr oder weniger
stark verdndert. Auch die Schutzfunktion
des Waldes dndert sich, jedoch weniger
schnell. Durch die Beriicksichtigung von
gewidmetem Bauland besteht hier ein
zeitlicher Puffer.

Warum wurde die Hinweiskarte
erstellt?

Osterreich ist durch die Ratifizierung des
Bergwaldprotokolls von 1991 der Alpen-
konvention verpflichtet, die Bergwalder
mit Schutzfunktion zu erhalten und ihre
forstliche Behandlung am Schutzziel aus-
zurichten. Dies erfordert, dass die Lage
der Walder mit Schutzfunktion bekannt
ist. Das gilt vor allem fur die Walder mit
Objektschutzfunktion und fir die pra-
ventiven waldbaulichen MaBnahmen. Es
kann nicht davon ausgegangen werden,
dass Waldeigentiimerinnen und Wald-
eigentiimer nur auf Grundlage der Defi-

nition im Forstgesetz immer erkennen
kénnen, dass eine Objektschutzfunktion
besteht. Das Forstgesetz 1975 sieht da-
her Informationstools wie den Waldent-
wicklungsplan (WEP), die Gefahrenzo-
nenplanung (GZP) und die Waldinventur
(OWI) vor. Diese Instrumente konnten
aber bislang den Schutzwald nur einge-
schrankt darstellen. Zum Teil waren die
technischen Voraussetzungen noch nicht
gegeben. Es dirften aber auch verschie-
dene Auffassungen liber das "Wie" eine
Rolle gespielt haben. Der WEP differen-
ziert kartografisch nicht zwischen Ob-
jekt- und Standortschutz. Die Verschnei-
dung des WEP (Stand 2018) mit dem
Entwurf der Hinweiskarte ergibt eine
Waldflache mit Schutzfunktion der Ka-
tegorien S3 und S2 von rund 1.230.000
ha und 922.000 ha, wihrend die OWI
eine Schutzwaldfliche von rund
818.000 ha (Periodenmittel 2007/09 —
2016/21) ausweist. Die OWI erfasst den
Objektschutzwald nicht. Die Differenz
zum WEP l&sst sich dadurch nur zum
Teil erkldaren. Das flihrte zur Forderung
nach einer Neuorientierung des "Schutz-
waldmonitoring" (siehe Rechnungshof
2015). Das Fehlen einer "Objektschutz-

B
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Abbildung 4: Flachen-
anteile der Waldkate-
gorien der Schutzwald-
hinweiskarte (in Prozent).

Referenzen:
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Kalkalpen — raumzeitliche
Verteilung und Beispiele
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Dissertation. Universitat
Augsburg.
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Schutz- und Bannwadlder in
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Starsich A., Perzl F. (2022):
Die oOsterreichische Hin-
weiskarte Schutzwald -
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verbau 189: 175-182

Dr. Frank Perzl,
Institut fur Naturgefahren,

Bundesforschungszentrum fir Wald,

Rennweg 1, Hofburg
6020 Innsbruck
frank.perzl@bfw.gv.at

Anteile in %

waldkarte" machte sich auch bei Férder-
programmen bemerkbar. Daher wurde
im Rahmen des "Aktionsprogramms
Schutzwald — Wald schitzt uns 2020 -
2024" die Schutzwaldhinweiskarte be-
auftragt.

Wie wurde die Hinweiskarte
erstellt?

Die Hinweiskarte basiert auf einem am
BFW automatisiert erstellten Entwurf.
Dazu wurden fiir das gesamte Bundes-
gebiet nach einheitlichen Konzepten er-
stellte und verfligbare Geodaten iber
die Schutzfunktion des Waldes verwen-
det. Die Flichen mit direkter Objekt-
schutzfunktion stammen aus den Mo-
dellierungen von Gefahrenprozessen mit
Schadenspotenzial am BFW. Fiir die Ka-
tegorie "Objekt- und/oder Standort-
schutzfunktion" wurden die S3-Schutz-
funktionsflachen des digitalen WEP her-
angezogen. Der automatisiert erstellte
Entwurf wurde durch die zustdndigen
regionalen Forstbehérden und Dienst-
stellen der Wildbach- und Lawinenver-
bauung auf Plausibilitat gepruft und bei

m Wald mit direkter
Objektschutzfunktion

® Wald mit Objekt- und/oder
Standortschutzfunktion

B Wald ohne vorrangige
Schutzfunktion

Bedarf adaptiert. Die evaluierte Version
(Stand 2022) ergibt einen Anteil des
Waldes mit direkter Objektschutzfunk-
tion von rund 16 % (Abbildung 4).

Was kann man mit der
Hinweiskarte machen?

Die Hinweiskarte informiert die Wald-
eigentiimerinnen und Waldeigentiimer
sowie die interessierte Offentlichkeit
daruber, wo sich Wald mit Schutzfunk-
tion befindet und Schutzwald sein
konnte. Sie starkt die Rechtssicherheit,
ist aber kein behordlicher Bescheid. Sie
unterstiitzt die a priori-Ausrichtung der
Waldbewirtschaftung auf den Schutz vor
Naturgefahren, die Planung und Priori-
sierung von Interventionen sowie das
Waldmonitoring. Sie wurde bereits fir
die Planung von Sanierungsprojekten,
von Trittsteinbiotopen und fur die Schéat-
zung des Pflanzenbedarfs im Schutzwald
eingesetzt und ist Grundlage fiir das In-
vestitions-, Forder- und Bewirtschaf-
tungsmanagement im Schutzwald (Star-
sich & Perzl 2021).



DAviD KESSLER, KLAUS KLEBINDER, TOBIAS HUBER, ERNST LEITGEB,

MICHAEL ENGLISCH

Schutzwaldstandorte im Klimawandel am
Beispiel der dynamischen Waldtypisierung

Steiermark

Die Standortsbedingungen in dsterrei-
chischen Waildern verandern sich
durch den Klimawandel. Bisher wurde
in der Standortskartierung ein stati-
scher Ansatz verfolgt, indem die
grundlegenden  Standortsfaktoren
Warme-, Wasser- und Nahrstoffhaus-
halt iiber zumindest eine Umtriebspe-
riode als konstant angesehen wurden.
Um dem Klimawandel Rechnung zu
tragen, wurde im Gemeinschaftspro-
jekt "FORSITE - dynamische Waldty-
pisierung Steiermark" unter der Lei-
tung der BOKU ein klimadynamischer
Ansatz angewandt, der Klimawandel-
szenarien zur Charakterisierung von
Waldstandorten beriicksichtigt.

Damit liegt eine Planungsgrundlage fur
samtliche Waldstandorte fiir die forstli-
che Praxis vor, eine dynamische Stand-
ortskartierung im operativen MaRBstab
von zirka 1:30.000. In derselben Auflo-
sung werden modellierte Themenkarten
zu Bodenkennwerten, geologischen In-
formationen, klimatischen Parametern
und Baumarteneignungen bereitgestellt.
Die Klimaentwicklung im Alpenraum
hat sich deutlich von der globalen Er-
warmung entkoppelt. In Osterreich liegt
die durchschnittliche Temperatur in der
Klimanormalperiode von 1991-2020 um
etwa 1,3 °C uber der durchschnittlichen
Temperatur der Klimanormalperiode von
1961-1990 und knapp 2 °C lber jener
der vorindustriellen Periode (1850-
1900). Dieser Anstieg entspricht in etwa
dem Doppelten des globalen Mittels.
Fir die dynamische Waldtypisierung
wurden neben dem aktuellen Klima (Kli-
maperiode 1989-2018) zwei Emissions-

szenarien mit jeweils zwei Klimaperi-
oden (2036-2065 & 2071-2100) be-
riicksichtigt: ein Szenario mit maRigen
KlimaschutzmalRnahmen (RCP4.5) und
eines mit geringen KlimaschutzmafRnah-
men (RCP8.5).

Erhoht sich die Temperatur um 0,5
°C, verschieben sich die Hohenstufen
um etwa 100 Hohenmeter. Die neuen
thermischen Verhéltnisse werden zu ei-
nem starken Wandel der Standorts-
eigenschaften und der Baumartenzusam-
mensetzung in der Steiermark fiihren.

Zusatzlich hat der Klimawandel einen
Effekt auf die Niederschlagsintensitat,
die pro 1 °C um etwa 7 % ansteigt. Da-
mit einhergehend wird das Auftauen
von Permafrostbereichen verstarkt, was
eine Zunahme des Potenzials fiir gravita-
tive Massenbewegungen erwarten ldsst.

Dynamische Waldtypisierung
liefert Werkzeuge fiir Planung
Insbesondere Schutzwaldstandorte wer-
den in den kommenden Jahrzehnten ne-
ben den Herausforderungen wie etwa
Wildverbiss und Verjlingungsdefizite mit
weiteren biotischen und abiotischen
Stérungen konfrontiert. Die dynamische
Waldtypisierung stellt Werkzeuge bereit,
um resiliente, widerstandsfahige und an-
passungsfdhige Waldbestdnde, die die
Schutzwirksamkeit gewéhrleisten, zu
planen und zu erhalten.

Infolge der Klimaerwdrmung werden
sich die Laub- und Mischwaldzone fla-
chenmélig stark ausbreiten und die ak-
tuell im Gebirgsraum etablierte Nadel-
waldzone zunehmend verdrdngen (Ab-
bildung 1). Bis zum Ende des Jahrhun-
derts wird im RCP8.5-Szenario die sehr

o]
=

2 Emissionsszenarien
Das RCP4.5-Szenario
zeichnet sich durch
steigende Treibhaus-
gasemissionen bis zur
Mitte des Jahrhunderts
aus und prognostiziert
bis zum Ende des
Jahrhunderts einen mit-
tleren Temperatu-
ranstieg von etwa 2 °C
im Vergleich zu 1989-
2018.

Das RCP8.5-Szenario
stellt ein Klimaszenario
mit konstant steigen-
den Treibhausgasemis-
sionen dar und weist
bist zum Ende des
Jahrhunderts eine Tem-
peraturerhéhung von
etwa 3,5 °C im Vergle-
ich zu 1989-2018 auf.
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Biotische
Storungsfaktoren:
Verbiss, Schélungen,
Schéadlingsbefall durch
Insekten, Pilze und
Bakterien.

Abiotische
Storungsfaktoren:
Dirre, Waldbrand,
Sturmereignisse,
gravitative Massen-
bewegungen

FORSITE Steiermark:
Laufzeit: 1. Juli 2018 -
30. Mai 2022
Auftraggeber: Land
Steiermark / Landes-
forstdirektion,
LE-Projekt

Konsortium: Universitat
fur Bodenkultur
(Koordinator), BFW,
Universitat Graz, WLM,
AlpeCon; mjp Ziviltech-
niker, GeoSphere Aus-
tria
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Abbildung 1: Verbreitung
der Waldvegetationszo-
nen unter aktuellen
(1989-2018) und den
prognostizierten Klima-
bedingungen des RCP4.5-
und RCP8.5-Szenarios der
mittleren (2036-2065)
und fernen Zukunft
(2071-2100) in der
Steiermark.

B

warme Laubwaldzone, die unter aktuel-
len klimatischen Verhéiltnissen noch
nicht vertreten ist, weite Bereiche des
steirischen Beckens einnehmen. Die
Laubwaldzone wird sich weit in den Ge-
birgsraum ausdehnen, wéhrend sich die
Nadelwaldzone in die hochsten Bereiche
der Steiermark zuriickzieht.

Dies wird am Beispiel von frischen
bis sehr frischen subalpinen Fichten-
waldstandorten auf sauren Ausgangsge-
steinen deutlich, die sich im Mittel auf
etwa 1.700 Meter Seehohe befinden. In
beiden Klimaszenarien werden keine
drastischen Anderungen der Bodenwas-
serhaushaltsverhaltnisse bis zum Ende
des Jahrhunderts erwartet. Jedoch wird
sich die Jahresmitteltemperatur von ak-
tuell 3,2 °C auf 5,3 °C (RCP4.5) bzw. 6,5

°C (RCP8.5) erhdhen. Dies wiirde be-
deuten, dass sich subalpine Fichtenwald-
Standorte hin zu Fichten-Tannenwald-
Standorten und Fichten-Tannen-Buchen-
wald-Standorten entwickeln, wie sie
derzeit auf 1.300 und 1.000 Seeh&he an-
zutreffen sind (Abbildung 2).

Diese verdnderten Rahmenbedingun-
gen fihren zu einem erhéhten Risiko in
Bezug auf Borkenkéferbefall. Die Férde-
rung der Widerstandsféhigkeit, Resilienz
und Anpassungsfahigkeit ist aufgrund
der Hohenlage, der Nahrstoffversorgung
und damit der Baumartenvielfalt jedoch
nur eingeschrankt moglich. Aktuell wird
empfohlen, in die Bestdnde Larchen und
Zirben einzubringen. Im Laufe des Jahr-
hunderts wird das kinstliche Einbringen
von weiteren Baumarten wie Tannen

Aktuell (1989-2018)

waldfreie Zone
I sehr kalte Nadelwaldzone
Bl kalte Nadelwaldzone
B miRig kalte Nadelwaldzone
Bl schr kiihle Nadelwaldzone
B «kihle Mischwaldzone
I maiRig kithle Mischwaldzone
~ maRig milde Mischwaldzone
milde Laubwaldzone
0 sehr milde Laubwaldzone
I miRig warme Laubwaldzone
B sehr warme Laubwaldzone

RCP 8.5

2036-2065

2071-2100

MIT UNTERSTUTZUNG VON BUND, LAND UND EUROPAISCHER UNION
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Das Lﬂnd EUROPAISCHE UNION
Steiermark

= Land- und Forstwirtschaft

! LE14-20




des Jahrhunderts (2071-2100)

Veranderung eines subalpines Fichtenwald-Standorts bis zum Ende

waldfreie Zone

Nadelwaldzone
~ 1700 m

subalpiner
Fichtenwald-

£ 2RE

v

Standort

Mischwaldzone

~ 1300 m '

Fichten-
Tannenwald-
Standort

T

Laubwaldzone

’-

und Buchen méglich, wobei die thermi-
schen Voraussetzungen derzeit meist
noch nicht gegeben sind (Frostgefahr).

Spezialfall Kalkstandorte

Von besonderer Bedeutung fiir den
Standortschutz sind Walder auf sensi-
blen Kalkstandorten mit dem Bodentyp
Rendzina (Abbildung 3). Stérungen, die
zu einem lichten oder fehlenden Kro-
nendach fihren, kénnen durch Veran-
derungen der mikroklimatischen Verhalt-
nisse zu einer raschen Mineralisierung
der organischen Substanz und Erosion
durch Niederschlag verursachen. Daher
neigen diese Standorte zur Bodendegra-
dation. Diese Waldstandorte sind vor al-
lem in steilen Lagen mit stdlicher Ex-
position einer zunehmenden Trockenheit
ausgesetzt. Dies zeigt sich am Beispiel
von maBig frischen Buchenwald-Stand-
orten auf riickstandsarmen Karbonatge-
steinen, die sich im Mittel auf etwa 900
Meter Seehdhe befinden. Ende des
Jahrhunderts werden sich diese Stand-
orte zu einem maRig trockenen Eichen-
Buchenwald-Standort der milden Laub-
wald-Zone (RCP4.5) bzw. trockenen
(sub)mediterranen Eichenwald-Standort
(RCP8.5) verdndern. Um hier die Schutz-
funktion zu sichern, ist insbesondere in
Fichten-Reinbestdnden ein hoher An-
passungsdruck vorhanden. Eine Diversi-

fizierung der Baumartenzusammenset-
zung ist anzustreben. Buche, Mehlbeere,
Schwarzkiefer und Spitzahorn sind fiir
einen Standortschutz pradestiniert.

Das Projekt FORSITE ,dynamische
Waldtypisierung Steiermark”, finanziert
von Bund, Land Steiermark und EU, bie-
tet erstmals die Moglichkeit, die zu er-
wartenden Anderungen an einem Wald-
standort bis zum Ende des Jahrhunderts
unter verschiedenen Klimaszenarien vor-
herzusehen. Waldbauliche MaRnahmen

kénnen zielgerichtet gesetzt werden, um
die Vielzahl an (Schutz-) Waldfunktionen
nachhaltig zu gewahrleisten.

os]

|

Abbildung 2: Schemati-
sche Darstellung der
Waldvegetationszonen
und eines subalpinen
Fichtenwald-Standorts
unter aktuellen (schwar-
zer Punkt) sowie zukiinf-
tigen thermischen Ver-
héaltnissen im Klimaszena-
rio RCP4.5 (oranger
Punkt) und RCP8.5 (roter
Punkt) Ende des Jahrhun-
derts.

Linktipps
Gis-Anwendung:
https://gis.stmk.gv.at/
wgportal/atlasmobile/
map/Forstwirtschaft%2
0-%20Landwirtschaft/
dynWaldtypisierung

www.agrar.steiermark.
at/cms/ziel/151504582
/DE/

<

Abbildung 3: Darstellung
des Bodentyps Rendzina
mit entsprechender Aus-
weisung der genetischen
Horizonte. Stérungen
fiihren durch Anderungen
des Mikroklimas und dem
Fehlen eines natiirlichen
Erosionsschutzes (Kro-
nendach) haufig zu Bo-
dendegradation.

DI David KeRler, Mag. Klaus Kle-
binder, Tobias Huber MSc, Dr.
Ernst Leitgeb, Dr. Michael Englisch
Bundesforschungszentrum fuir
Wald, Seckendorff-Gudent-Weg 8,
1131 Wien,
david.kessler@bfw.gv.at
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Abbildung 1: Waldflache
mit Verjlingungsnotwen-
digkeit und fehlender
Verjiingung (in 1000 ha,
laut OWI 2016/21) im
Hinblick auf die Schutz-
waldkategorie der Hin-
weiskarte Schutzwald.

10

THomAS GSCHWANTNER

Voraussetzung fiir die langfristige Sta-
bilitat des Schutzwaldes ist die Pflege
und rechtzeitige Verjiingung des
Schutzwaldes. Die zunehmend auftre-
tenden Kalamitaten durch Sturm,
Schneebruch und Borkenkafervermeh-
rungen lassen sich im Schutzwald
schwerer aufarbeiten. Und dasselbe
gilt fiir die Aufforstung und Wieder-
herstellung geschadigter Schutzwald-
flichen. Dafiir braucht es ausreichend
geeignetes Saat- und Pflanzgut.

Eine zentrale Frage ist, ob fir Auffor-
stungen im Schutzwald geeignetes und
genigend Saat- und Pflanzgut zur Ver-
fligung steht. Um diese Frage zu beant-
worten, wurden im Rahmen einer Studie
im Auftrag der Wildbach- und Lawinen-
verbauung (WLV) verschiedene aktuelle
Datenquellen miteinander verschnitten,
dazu gehoren die Hinweiskarte Schutz-
wald, die Ergebnisse der osterreichi-
schen Waldinventur 2016/21, die natio-
nalen Listen der Saatguterntebestdnde
und Samenplantagen sowie die Statisti-
ken der Saatgutbeerntungen der letzten
25 Jahre. Der Schwerpunkt der Analysen
lag auf dem Schutzwald mit direkter Ob-
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SILVIO SCHULER, HEINO KONRAD, ALEXANDRA FREUDENSCHUR,

Pflanz- und Saatgut fiir den Schutzwald

jektschutzfunktion, der derzeit etwa 16
% der Osterreichischen Waldflache (rund
616.000 ha) umfasst. Die Verkniipfung
der Hinweiskarte Schutzwald mit den
Kriterien der Waldinventur ,Verjiin-
gungsnotwendigkeit" und ,fehlende
Verjingung" zeigt , dass auf rund
138.000 ha des Schutzwaldes mit Ob-
jektschutzfunktion dringend eine Ver-
jingung geboten ist, um mittelfristig
den Schutz von Objekten sicherzustellen
(Abb. 1). Eine liberdurchschnittlich hohe
Verjiingungsnotwendigkeit und fehlende
Verjlingung zeigen sich insbesondere in
den inneralpinen Wuchsgebieten und
den nordlichen Zwischenalpen auf See-
héhen zwischen 800 und 1.400 m.

Naturverjiingung in Kombination
mit gezielten Aufforstungen
Unterstellt man fir diese Flachen eine
sofort notwendige Aufforstung mit
1.500 - 2.500 Pflanzen pro ha, so ergibt
sich daraus ein Bedarf an 207 - 345 Mil-
lionen Forstpflanzen. Diese Menge an
Forstpflanzen entspricht in etwa dem
Zehnfachen der jahrlichen Forstpflanzen-
produktion Osterreichs und tiberschrei-
tet die Kapazitdten der Forstpflanzen-

. Keine Schutzfunktion

Standort und/oder
Objektschutzfunktion

. Objektschutzfunktion

auBerhalb
Hinweiskarte



Anzahl Erntebestinde

- Fichte

- Lérche

- Tanne

- Zirbe

- Weilkiefer
- Schwarzkiefer
- Buche

- Bergahorn

Birke

- Grauerle

produktion bei Weitem. Daher kann der
ermittelte Verjlingungsbedarf im Schutz-
wald mit Objektschutzfunktion auch kei-
nesfalls alleine mit Aufforstungen ge-
deckt werden. Stattdessen erscheint
eine stdrkere Férderung der Naturver-
jingung in Kombination mit gezielten
Aufforstungen in besonders sensiblen
und dringend verjlingungsnotwendigen
Flachen als zielflihrend. Von besonderer
Bedeutung ist fiir diese Flachen das Vor-
handensein von geeignetem forstlichem
Vermehrungsgut.

In Osterreich ist Forstsaat- und
Pflanzgut dem forstlichen Vermehrungs-
gutgesetz 2002 unterworfen. Das betrifft
vollumfénglich auch das Forstsaat- und
Pflanzgut fir den Schutzwald. Das Forst-
saat- und Pflanzgut, das im Wirtschafts-

120

Anzahl Plantagen

- Tanne

- Larche

- Bergahorn

- Waldkiefer

- Fichte
Sommerlinde

- Schwarzerle

- Litbe

- Grauerle

wald zum Einsatz kommt, ist gleicher-
mafen fir den Schutzwald einsetzbar,
sofern die Eignung flr das jeweilige Her-
kunftsgebiet (bzw. Ersatzherkunftsge-
biet) und die Hoéhenstufe sichergestellt
sind (www.herkunftsberatung.at).

Beerntung je nach Wuchsgebiet

und Hohenstufe unterschiedlich

Die aktuellen nationalen Listen fiir Saat-
guterntebestdnde und Samenplantagen
zeigen, dass es fir die schutzwaldrele-
vanten Bereiche und wichtigsten zehn
Baumarten auf diesen Standorten nicht
weniger als 3.919 Erntebestdnde und 57
Plantagen gibt (Abb. 2). Die Erntebe-
stinde und Plantagen wurden in den
letzten 25 Jahren regelméBig beerntet.
Allerdings unterscheidet sich die Beern-

Schutzwaldflache [1000 hal
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Abbildung 2: Ubersicht
Uber die Anzahl an zuge-
lassenen Saatguterntebe-
stdnden und Samenplan-
tagen der zehn wichtig-
sten Baumarten fiir den
Schutzwald.

v

Abbildung 3: Vergleich
der Schutzwaldflache mit
Objektschutzfunktion mit
dem Anteil der beernte-
ten Saatguterntebestinde
nach Wuchsgebieten. Der
Anteil der beernteten
Saatguterntebestinde er-
gibt sich aus der Gesamt-
zahl zugelassener Be-
stdnde und den zwischen
1997 und 2021 durchge-
fuhrten Beerntungen der
zehn wichtigsten schutz-
waldrelevanten Baumar-
ten (siehe Abbildung 2).

Flache Schutzwald mit
Objektschutzfunktion

== Anteil beernteter
Saatguterntebestande
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Abbildung 4: Ubersicht
Uber die hdufigsten von
den WLV-Gebietsbaulei-
tungen gesetzten Baum-
arten der letzten funf
Jahre. Unter weitere
Baumarten wurden mehr
als 27 weitere Baum- und
Straucharten genannt,
darunter Eichen, Ulmen
und Edelkastanie.

Dr. Silvio Schiler, Dr. Heino Konrad,
DI Alexandra FreudenschuB,

Dr. Thomas Gschwantner
Bundesforschungszentrum fur Wald,
Seckendorff-Gudent-Weg 8,
1131Wien,
silvio.schueler@bfw.gv.at
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tungshdufigkeit sehr stark zwischen den
Wuchsgebieten und Héhenstufen. In ei-
nigen Wuchsgebieten mit hohem
Schutzwaldanteil und Verjiingungsbedarf
(wie Wuchsgebiet 1.1., 1.2, 1.3, 4.1) wur-
den nur rund 20 % der zugelassenen Be-
stande tatsdchlich beerntet (Abb. 3). In
diesen Regionen sind verstarkte Beern-
tungen dringend notwendig, um das An-
gebot an Saatgut und die genetische
Vielfalt der zu erzeugenden Forstpflan-
zen langfristig zu verbessern. Ursachen
fur die geringe Beerntungshaufigkeit:
Erntebestdnde waren schwer zuganglich,
ein Monitoring der Samenproduktion in
den teilweise héheren Lagen fehlt oder
die Beerntung in steileren Lagen ist
technisch anspruchsvoll. So kénnten
etwa bessere Vorort-Beobachtungen der
Blite und der Samenproduktion dazu
beitragen, die Beerntungssituation zu
verbessern.

Als eine groBe Unsicherheit fir die
Planung von Aufforstungen wird von
den im Rahmen des Projektes befragten
WLV-Gebietsbauleitungen der Klima-
wandel eingeschétzt. Dieser wird sehr
wahrscheinlich zu einem hdheren Pflan-
zenbedarf fithren (als Folge von Kalami-
taten) als auch zur Nachfrage nach ei-
nem breiterem Baumartenspektrum.
Schon in den vergangenen Jahren haben
die Gebietsbauleitungen eine sehr hohe
Vielfalt an Baumarten eingesetzt. Es wird
erwartet, dass sich diese Vielfalt in Zu-
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kunft noch vergréRert und die Eignung
der Pflanzen fiir die erwarteten Klima-
dnderungen eine zunehmende Rolle
spielt.

Saatguterntebestinde und
Plantagen neu bewerten

Vor diesem Hintergrund sollten auch die
derzeit in Osterreich zugelassenen Saat-
guterntebestinde und Plantagen neu
bewertet werden. Vergleicht man die
Beerntungen der eher als ,klimafit" be-
werteten Baumarten (u.a. Tanne, Kie-
fern, Bergahorn) mit den Beerntungen
von Fichte, Larche und Buche, so stellen
diese insgesamt nur etwa ein Zehntel
der méglichen Forstpflanzenproduktion
dar. Das liegt unter anderem an dem ge-
ringeren zahlenmédBigen Anteil an Ern-
tebestdnden/Plantagen und Beerntun-
gen, aber auch daran, dass die ,klima-
fitten" Arten Gberwiegend schwerfriich-
tige Samen mit kurzer Lebensdauer und
geringerer Lagerkapazitat besitzen. Da-
her kann das Samenangebot im Einzelfall
noch deutlich geringer ausfallen. Mittel-
fristig sollten, sofern méglich, die Zulas-
sungen dieser Baumarten erhéht und
gegebenenfalls zusatzliche Samenplan-
tagen dieser Arten aufgebaut werden,
um auch fir den Schutzwald langfristig
eine grolere Vielfalt an klimafitten
Baumarten flr Aufforstungen bereitstel-
len zu kénnen.



KATHARINA SCHWANDA, THOMAS L. CECH, GERNOT HOCH
Waldschutzaspekte im Schutzwald -
Borkenkafer, invasive Nadelpilze und andere

Herausforderungen

Der globale Wandel setzt den Schutz-
wald und den Wald im Allgemeinen
unter Druck: Gednderte klimatische
Bedingungen konnen fiir die Biume zu
vermehrtem Stress fiihren und die Be-
dingungen fiir die Entwicklung von
Schiadlingen sowie deren Wechselwir-
kungen mit den Wirtsbaumen beein-
flussen. Im Schutzwald ist effektives
Schadlingsmanagement besonders for-
dernd, da dies durch die vielfiltigen
Anspriiche an die Funktionen des Wal-
des und die meist erschwerte Zuging-
lichkeit der Flichen mit besonderem
Aufwand verbunden ist.

Bislang unbeachtete Schadorganismen
kénnen bedeutend werden, wohlbe-
kannte Arten Schaden extremen Ausma-
Bes verursachen. Dariiber hinaus kdnnen
invasive Schadorganismen, meist einge-
schleppt durch internationalen Waren-
und Personenverkehr, fiir viele Baumar-
ten zum Problem werden und, wie etwa
das Eschentriebsterben, wichtige Baum-
arten in ihrer Existenz gefdhrden.

I Wald mit (indirekter) Objekt- und/oder Standortschutzfunktmn

Il Wald mit (direkter) Objektschutzfunktion
"% Wald ohne (vorrangige) Schutzfunktion
* |ecanosticta acicola

100

Nadelbraune und Wurzel-
pathogene der Kiefer

In den vergangenen Jahren verursachten
zwei nichtheimische Krankheitserreger,
Dothistroma-Nadelbraune (Dothistroma
septosporum) und Lecanosticta-Nadel-
brdune (Lecanosticta acicola), massive
Nadelverluste an Kiefern, die nicht zu-
letzt auch hdufig Schutzwaldstandorte
betrafen. Entwicklung, Verlauf und Auf-
treten werden stark vom Klimawandel
und damit im Zusammenhang stehen-
den gednderten Infektionsbedingungen
beeinflusst. Die Dothistroma-Nadel-
braune, die viele Jahre vorwiegend an
Schwarzkiefer (Pinus nigra) aufgetreten
ist, wird zunehmend an Latsche (Pinus
mugo) und Zirbe (Pinus cembra) beob-
achtet. Nach mehrjdhrigen optimalen In-
fektionsbedingungen sterben mancher-
orts auch Baume ab.

Auch die Lecanosticta-Nadelbrdune
wurde in den vergangenen zehn Jahren
vermehrt nachgewiesen und ist in der
EU nunmehr seit 2019 aufgrund ihrer
grolen Verbreitung als geregelter Nicht-

os]
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Abbildung 1: Nachweise
von Lecanosticta acicola in
Osterreich [Hinweiskarte
Schutzwald in Osterreich,
schutzwald.at; EUPH-
RESCO-Projekt , Verbrei-
tung und Schadwirkung
der Lecanosticta-Nadel-
braune (Lecanosticta aci-
cola)"]
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Abbildung 2: Zuriickster-
ben von Griinerlen (Alnus
viridis) im Gebirge.

Linktipp
Waldfonds-Projekt
CLIFF:
www.bfw.gv.at/krank
heiten-und-
schaedlinge-an-bau-
marten-fuer-den-kli-
mafitten-wald-der-
zukunft/

14

B

Quarantdne-Organismus eingestuft. Be-
sonders problematisch erweist sich ihr
Vorkommen in Hochlagen und in Lat-
schen/Spirken(Pinus uncinata) -Mooren,
in denen die Haufigkeit der Infektionen
und die Mortalitdt zunahm (Abbildung
1). Aktuelle epidemiologische Untersu-
chungen zu den beiden invasiven Na-
delpathogenen werden im Rahmen des
Waldfonds-Projektes CLIFF durchge-
fahrt.

Das Zurlcksterben von Griinerlen
(Alnus viridis) ist in seiner aktuellen Aus-
pragung seit etwa 1990 bekannt und
flichenmaRig wie intensitatsmaBig im
Ostalpenraum zunehmend, dabei han-
delt es sich laut derzeitigem Wissens-
stand um ein priméar abiotisches Phédno-
men (Abbildung 2). Das Absterben wird
der zunehmend fehlenden winterlichen
Schneebedeckung zugeschrieben und
betrifft vor allem Lagen um 1800 m See-
hohe. Diese Vorschddigungen fiihren
dann unter Beteiligung sekundérer Pa-
thogene zu einem Absterben der Be-
stdnde. Untersuchungen von Wurzelpa-
thogenen an absterbenden Griinerlen im
Jahr 2019 zeigen, dass Phytopthora-
Arten an Griinerlen-Standorten zwar
vorhanden sind, wobei die besonders
aggressive Erlen-Phytophthora (Phy-
topthora alni), die beim Grauerlenster-
ben (Alnus incana) eine primdre Rolle
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spielt, nicht nachgewiesen wurde. Aller-
dings sind aufgrund der Uberschneidun-
gen dieser beiden Erlenarten in Hochla-
gen zukiinftige Infektionen der Griinerle
durch die Erlen-Phytophthora nicht aus-
zuschlieBen.

Laut Osterreichischer Waldinventur
liegt im Objektschutzwald der Anteil an
Steinschlag-Stammschédden bei 12 9%,
der deutlich héher als im Gesamtwald
ist — ein Hinweis auf die wichtige
Schutzfunktion. Diese Stammschaden
bergen jedoch die Gefahr, besonders un-
ter Klimawandelszenarien als zusdtzli-
cher destabilisierender Faktor zu wirken.
Hier kommt dem Wurzelschwamm (He-
terobasidion annosum sensu lato), dem
Erreger der als ,Rotfaule” bekannten
Wourzelstock- und Stammfaule, eine be-
sondere Bedeutung zu. Dieser besiedelt
bevorzugt Nadelbdume und infiziert
diese Uberwiegend lber Wurzelverlet-
zungen und Wunden an der Stammba-
sis. Neben Wunden durch Steinschlag
weisen 14 % der Objektschutzwélder
Ernteschdden und 5 % Schalschaden auf.
Die Bedeutung von Wundfdulen in Ob-
jektschutzwaldern ist also unvermindert
hoch, sie wirken pradisponierend fiir
abiotische und biotische Stérungen und
sind insbesondere in alten Bestdnden ein
wichtiger Mortalitatsfaktor.



Schaden [Vfm]

Borkenkifer-Massenvermehrung
in Osttirol und Teilen Oberkarn-
tens

Massenvermehrungen von Borkenka-
fern, insbesondere des Buchdruckers,
treten regelméRig nach groBen Wind-
wurfereignissen auf, wie etwa nach 2002
und 2008 in der Steiermark und in Salz-
burg, wobei auch Fichtenwalder im Ge-
birge betroffen waren. So war es nicht
unerwartet, dass nach den grolen Men-
gen windgeworfenen Holzes im Herbst
2018, verscharft durch hohe Schnee-
bruchschdden in den beiden folgenden
Wintern, der Buchdrucker sich in Ostti-
rol und Teilen Oberkarntens im Sommer
2021 in einem noch nie dagewesenem
AusmalB vermehrte (Abbildung 3). Auf
grolRer Flache verstreuter Befall und
steile, oft unerschlossene Lagen machten
eine Bekdmpfung schwer und oft un-
moglich.

Ein Grund fiir das enorme Wachstum
der Kaferpopulation ist in den gestiege-
nen Temperaturen zu finden. Diese er-
mdoglichen in Seehéhen von 1000 m und
dariiber die erfolgreiche Entwicklung
von zwei Generationen im Jahr, in den
Talbéden sogar drei Generationen. Das
Vermehrungspotenzial auf einer Fliche
steigt dadurch enorm. Ein Vergleich der
Sommermitteltemperaturen in Lienz gibt
einen Eindruck der Anderung: Diese lag
von 2018-2022 im Mittel bei 20,1 °C

und damit 3 °C uber der Periode 1961-
1990. Treten zusétzlich Phasen mit Was-
serdefizit auf, treffen Fichten mit verrin-
gertem Abwehrpotenzial auf groRe
Mengen von Kéfern. Borkenkafermana-
gement wird in dieser Situation zu ei-
nem logistischen Problem.

Bessere Prognosemodelle und
Fernerkundungswerkzeuge

Bei allen Eingriffen ist die Schutzwirkung
der betroffenen Bestdnde zu beriicksich-
tigen. Hier kénnen Informationen der
Fernerkundung (siehe Karel et al., Seite
16 ff.), verbesserte Modelle zur Pro-
gnose der Entwicklung der Kafer (Pro-
jekt PHENIPS plus) oder der Gefdhrdung
von Bestinden (Waldfonds-Projekt
RAWLog) unterstlitzend wirken. For-
schungsbedarf besteht zum Schutz- und
Gefdahrdungspotenzial durch stehenge-
bliebenes Totholz nach Kaferbefall. In
Anbetracht der zu erwartenden Klima-
dnderung ist in den nédchsten Dekaden
von keiner Entspannung der Borkenka-
fersituation in Schutzwéldern auszuge-
hen.

Die Auswirkungen vieler biotischer
bestandesbedrohender Faktoren sind
also stark vom Klima abhangig. Aller-
dings werden sie bislang nur in wenigen
Féllen ausreichend verstanden, was Pro-
gnosen zur zukiinftigen Entwicklung und
Gegenmalnahmen erschwert.
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Linktipp
Waldfonds-Projekt
RAWLog
https://www.bfw.gv.at/
mehr-effizienz-in-der-
schadholzlogistik/

Autorin und Autoren:

Mag.a Dr.in Katharina Schwanda,
Dr. Thomas L. Cech, Priv.-Doz. Dr.
Gernot Hoch, Bundesforschungs-
zentrum fir Wald, Institut fur
Waldschutz, Seckendorff-Gudent-
Weg 8, 1131 Wien,
katharina.schwanda@bfw.gv.at

Abbildung 3: Schaden
durch Fichtenborkenkifer,
Windwurf und Schnee-
bruch in den Bezirksforst-
inspektionen Osttirol und
Spittal an der Drau
(Quelle: Dokumentation
der Waldschadigungsfak-
toren).
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Abbildung 1: Vegetati-
onsindex abgeleitet aus
Satellitenbildinforma-
tionen (links: Fruhjahr;
rechts: Herbst)

NDVI
Median 2017-2018

DOY 130
10-May

16

w
2

SUSANNE KAREL, KLEMENS SCHADAUER, ALEXANDRA FREUDENSCHUSS

Satellitenbildauswertungen in der Zeit

nach ,Vaia"

Heftige Sturmereignisse wie das
Sturmtief Vaia haben in den letzten
Jahren zahlreiche Waldschiaden verur-
sacht. Borkenkifer finden anschlie-
Bend in den umgestiirzten Baumen
ideale Brutbedingungen. Die Verant-
wortlichen vor Ort benotigen daher
rasch einen Uberblick iiber das Aus-
maB des Schadens. In diesem Fall
setzt das Bundesforschungszentrum
fiir Wald (BFW) auf Satelliten- und In-
frarotbilder, aus denen mit einer Di-
stanz von zirka 800 Kilometer Entfer-
nung Schlussfolgerungen iiber den
Zustand der Wailder und betroffene
Gebiete abgeleitet werden kénnen.

Die Einbindung von unterschiedlichen
Fernerkundungsdaten in die dsterreichi-
sche Waldinventur (OWI) ist kein neues
Thema. Das Institut fur Waldinventur am
BFW befasst sich bereits seit tiber zehn
Jahren mit der Ableitung waldspezifi-
scher Informationen aus Infrarotluftbil-
dern und Orthofotos. Ein grofRer Fort-
schritt ist aber in den letzten Jahren bei
der Auswertung von Satellitenbildern

NDVI
Median 2017-2018

DOY 330
26-Nov.

gelungen, die es ermdglichen, zeitlich
hochauflésende Information tber Ver-
dnderungen im Wald zu generieren.

Die wesentliche Grundlage dafir ist
das sogenannte Phanologie-Modell. Die
Sentinel 2-Satelliten senden uns seit
2016 optische Informationen aus dem
All, die fir die Berechnung von unter-
schiedlichen Vegetationsindizes verwen-
det werden. Damit kénnen spektrale
Veranderungen der Vegetation tber das
Jahr gut dargestellt werden: Je griiner,
desto vitaler ist die Vegetation. Im Friih-
jahr baut sich das Blattgriin verstarkt auf,
im Herbst verandert sich die Farbung
Richtung gelb und rot (Abbildung 1).

Hinter dieser Darstellung stehen rund
400 Millionen Waldpixel und fir jedes
10 x 10 m Pixel werden Vegetationsin-
dizes berechnet. Mittlerweile liefert das
Satellitentandem theoretisch alle fiinf
Tage Bilder, die wir in unseren Modellen
verarbeiten kénnen. Um brauchbare Sa-
tellitenbilder fiir die weitere Prozessie-
rung zu erhalten, sind moglichst sto-
rungsfreie Witterungsbedingungen er-
forderlich. Wolken verhindern den di-
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RGVI - pixel-time-series (PTS): 'Pressnitzgraben-8'
X =497085 y=5242175 | L1C | 33TVN | FTC =100 | NDSM =17
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rekten Blick auf die Erdoberflache, damit
sind diese Bilder fiir die weitere Bear-
beitung nicht brauchbar. Je mehr st6-
rungsfreie Bilder vorhanden sind, desto
stabiler und verlasslicher wird auch das
Modell.

Abbildung 2 zeigt einen typischen
Verlauf eines immergriinen Waldpixels
zwischen 2016 und 2022. Die weien
Punkte sind die verwertbaren Satelliten-
bilder. Zwischen 2016 und Ende 2021
zeigt sich ein sehr gleichmaBiger Verlauf
des Vegetationsindex. Wenn es dann zu
einer Stérung kommt, passiert genau
das, was am Ende des Verlaufes (2022)
sichtbar wird: Der Vegetationsindex
bricht ein, wodurch eine klare Differenz
zur normalen Modellinie ersichtlich
wird.

Das AusmalR des Schadens wird
durch die GroBe der entstehenden Dif-
ferenzflache charakterisiert, also wie
stark der reduzierte Vegetationsindex
vom Normalzustand abweicht. Auler-
dem kann der Beginn als Schadeintritts-
datum erfasst werden. Derart abrupte
Veranderungen werden durch den Al-
gorithmus des BFW vollautomatisch fiir
jedes Pixel erkannt.

Einsatzgebiete Osttirol und Ober-
karnten

Nach dem Kaferhauptschadensgebiet
Mihl- und Waldviertel in den Jahren
2017 - 2020 wurde das Phanologie- und
Stérungsmodell zundchst in Osttirol an-
gewendet und auch validiert. Dabei ka-
men auch Infrarot-Orthofotos zum Ein-

Abbildung 2: Vegetati-
onsindex eines immer-
griinen Waldpixels tiber
der Zeit von 2016-2022.
Erkennbare Anomalie am
Ende der Periode

Abbildung 3: Ausschnitt

eines Orthofotos in Ost-

tirol. Links 2018 vor Vaia,
rechts 2021 nach Vaia

os]
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Abbildung 4: Sturm Vaia
und Folgeschdden -
2018: blau, Sturmschaden,
2019/2020: gelb/orange:
Schneebriiche,

2021: rosa: Borkenkafer-
schiden
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satz. Die Luftbildbefliegungen werden
serienmdRig alle drei Jahre durchgefiihrt
und sind fir die Validierung gut geeig-
net. Fir eine rasche Schadensauswer-
tung sind sie jedoch meist recht spat
verfiigbar.

Vergleicht man Luftbilder vom Som-
mer 2018 mit jenen aus dem Sommer
2021 (Abbildung 3), zeigt sich klar das
Ausmal der Katastrophe, das mit Vaia
im Herbst 2018 begonnen hat. Ganze
Walder auf Berghdngen fielen dem
Sturm zum Opfer. Daran anschlieBend
haben zusétzlich zahlreiche Schneebrii-
che ideale Bedingungen fir den Buch-
drucker geschaffen, der sich prompt in
Folgenjahren massenhaft vermehren
konnte. Es war fir die Waldbesitzer:in-
nen und Behdrden eine nahezu unl6s-
bare Herausforderung die Aufarbeitun-
gen zeitgerecht durchzufithren, da zum
einen die betroffenen Flachen schwer
zugédnglich waren, zum anderen die Lo-
gistik an ihre Grenzen stief: Die Kapa-
zitdten bei den Holzschlagerungs- und
Seilbringungsunternehmen waren natiir-
lich begrenzt.

Die Spuren von Vaia lassen sich aus
den Satellitenbildern zeitlich differen-
zierter ableiten (Abbildung 4): Die Fla-
chen des Sturmschadens 2018 sind blau

FW. Praxisinformation | Nr. 56 - 2023

gekennzeichnet. Auf den Sturm folgten
Schneebriiche im Jahr 2019 und 2020,
das sind die gelb und orange gefarbten
Flachen. In der Folge dieser Schaden hat
sich dann auch der Borkenkafer deutlich
verbreiten kdénnen, diese Flachen sind
blassrosa eingezeichnet.

Genau die gleiche Methode hat das
BFW fiir Kdrnten angewendet. Legt man
noch die Hinweiskarte Schutzwald dar-
uber, erhdlt man die Informationen fur
den Objektschutzwald (die farbigen Ge-
biete in Abbildung 5). Die weilBen Fla-
chen sind Objektschutzwaélder, die keine
Stérung aufweisen. Die beiden Bezirks-
forstinspektionen Hermagor und Spittal
an der Drau waren sehr stark betroffen.
Die Gesamtwaldflache beide Bezirke be-
tragt 183.400 Hektar, davon sind 39.400
Hektar Objektschutzwald. Von den rund
25.000 Hektar, die von Borkenkéafern
und Windwurf betroffen sind, liegen
6.700 Hektar im Objektschutzwald.

Blick in die Zukunft

Das Fernerkundungsteam des BFW kann
nicht nur die Schadflichen abgrenzen,
sondern auch Vorratskarten berechnen,
die sich aus hochauflésenden Luftbildern
ableiten lassen. Die Verknlpfung mit
zeitlich hoher auflésenden Satellitenbil-



dern und die automatisierte Abgrenzung
verschiedener Schadereignisse steht aber
derzeit noch im Entwicklungsstadium.
Weitere Informationen kdnnen mit den
Ergebnissen verknlpft werden, wie zum
Beispiel mit der Baumartenkarte, die
auch in den vergangenen Jahren aus Sa-
tellitenbildern erarbeitet wurde.

Hinter diesen einfach erscheinenden
Kartendarstellungen stehen Prozesse, die
sehr komplex sind. Dafiir wird das so-
genannte "Deep Learning" genutzt. Eine
Vielfalt an Daten fliet in die Berech-
nungen ein, um beispielsweise Baumar-
ten und Baumartenmischungen abgren-
zen zu kénnen.

Lagegenaue Hinweise

Aufgrund der Auswertungen ist eine ge-
naue Verortung gegeben. Um diesen
Veranderungen oder Anomalien eine Ur-
sache wie etwa Windwurf oder Borken-
kaferschaden zuweisen kdnnen, bendtigt
das BFW derzeit noch die Expertise der
Bezirksforster:innen vor Ort. Vor allem
dann, wenn es kleinflichige Verande-
rungen sind. Handelt es sich hingegen
um einen ForststraBenbau oder grofRfla-
chige reguldre Nutzungen, sind die Er-
gebnisse bereits jetzt gut zu erkennen
und interpretieren.

Nutzen fiir die Forstpraxis

Das Institut fir Waldinventur des BFW
hat viele positive Riickmeldungen von
den Behérden aus Tirol und Kérnten zu
den Auswertungen erhalten. Mit dieser
Methode ist es erstmals moglich, relativ
rasch und kosteneffizient groRflachige
Schadereignissen und deren Folgescha-
den abschétzen zu kénnen. Natirlich
gibt es auch Skeptiker:innen, die den Er-
gebnissen kritischer gegeniber stehen,
denn jedes Modell hat auch Fehler. Aus
unseren bisherigen Erfahrungen wissen
wir aber, dass sich diese Fehler in einem
relativ kleinen Rahmen halten. Waldbe-
sitzer:innen, die regelméRig in ihrem
Wald die Borkenkéfersituation beurtei-
len, werden aktuellere Informationen
haben und kénnen dann auch entspre-
chend zeitgerecht handeln und MaBnah-
men setzen. Wenn es sich jedoch um
schwer zugéngliche Lagen handelt, kén-
nen regelmdfRige Auswertungen eines
Gebietes auch fir diese Nutzergruppe
sehr hilfreich sein. Das BFW wird in Zu-
kunft jedenfalls jéhrlich und in Hotspot-
Gebieten auch unter dem Jahr Informa-
tionen bereitstellen kénnen.

os]

Abbildung 5: Schadfla-
chen im Objektschutz-
wald in Oberkérnten

Linktipp
Baumartenkarte
Osterreichs:
www.waldinventur.at,
unter den thematischen
Karten

Autorinnen und Autor:

DI Susanne Karel, Dr. Klemens
Schadauer, DI Alexandra Freuden-
schuf, Bundesforschungszentrum
fur Wald, Institut fir Waldinventur,
Seckendorff-Gudent-Weg 8, 1131
Wien, susanne.karel@bfw.gv.at
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WEM-Erhebung

Eine WEM-Auswertung
benétigt mindestens 40
erhobene Flachen
(Rasterpunkte) je
Auswertungseinheit.
Sind mindestens flinf
Baumchen >30 cm auf
der Flache vorhanden,
erfolgt eine umfassende
Beschreibung des Stan-
dorts und Bestandes in
50 m Umkreis. Vegeta-
tion und Verjlingung
werden auf einem Kreis
von 100 m2 erhoben.
Gezdhlt werden
mehrjéhrige Biumchen
tber 10 cm; Keimlinge
und Pflanzen unter

10 cm werden nicht
erfasst, wodurch der
Wildeinfluss generell
unterschatzt wird. Fur
jede Baumart wird die
Stlickzahl je Hohen-
klasse erfasst und der
aktuelle und
mehrjahrige Verbiss an
fiinf Probepflanzen (die
hochsten und nachsten
zum Mittelpunkt) fest-
gestellt. Diese
Probepflanzen werden
in Folge Oberhdhen-
bdumchen genannt.
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HEIMO SCHODTERER, CHRISTOPH KAINZ

Osterreichisches Wildeinflussmonitoring
in flaichenwirtschaftlichen Projekten der
Wildbach- und Lawinenverbauung

Jahrzehntelang zu hoher Wildeinfluss
macht dem Schutzwald in Osterreich
schwer zu schaffen. Auf bis zur Hilfte
der Schutzwaldflichen fehlt laut
Osterreichischer Waldinventur not-
wendige Verjiingung. Dort, wo Verjiin-
gung ankommt, mangelt es an Baum-
arten und Stammzahlen. Mischbaum-
arten fallen aus, oft bleibt nur Fichte
und ein wenig Buche iibrig, die dem
Klimawandel, mit den haufigeren und
heftigeren Stiirmen, den zunehmenden
Trockenzeiten und Schadlingen, aber
am wenigsten gewachsen sind. Kost-
spielige SanierungsmafRnahmen und
Verbauungen werden immer 6fter n6-

tig.

Die Wildbach- und Lawinenverbauung
(WLV) ist daher verpflichtet, in flichen-
wirtschaftlichen Projekten (FWP) den
Wildeinfluss zu lGberwachen und alle
funf Jahre zu evaluieren, um festzustel-
len, ob dieser ein Hinderungsgrund fiir
Malnahmen der WLV darstellt. Die
WLV Oberésterreich hat sich entschie-
den, das dazu nétige Monitoring auf Ba-
sis des WEM durchzufihren.

Vier FWP im Salzkammergut wurden
bisher mit WEM erhoben und ausge-
wertet: 2021 der Bannwald Hallstatt

und im Jahr 2022 Traunkirchen Sonn-
stein, Ebensee Brentenkogel und Wei-
Renbach/Attersee Schoberstein. Fir
2023 sind vier weitere Projekte geplant,
voraussichtlich 2026 ist die erste Revi-
sion des FWP Bannwald Hallstatt fallig.

WEM-Erhebung und -Auswertung
Die Auswertung jeder WEM-Flache er-
folgt tiber einen Soll-Ist-Vergleich. Fiir
jede potentielle natiirliche Waldgesell-
schaft sind Zielbaumarten und Mindest-
pflanzenzahlen als landeskulturelles
Mindestziel festgelegt. Sind ausreichend
unverbissene Bdumchen der Zielbaumar-
ten Uber 30 cm auf der Flache vorhan-
den, ist der Soll-Ist-Vergleich positiv und
es wird kein oder geringer Wildeinfluss
ausgewiesen. Bei negativem Soll-Ist-Ver-
gleich werden zur Bewertung kritische
Verbissschwellenwerte herangezogen.
Unter dem unteren Schwellenwert wird
geringer, (iber dem oberen starker und
dazwischen mittlerer Wildeinfluss aus-
gewiesen (Tabelle 1).

Die Bewertungsziffern der einzelnen
Erhebungsflachen ergeben gemittelt eine
Wertziffer fir die Auswertungseinheit
(Bezirk, FWP oder auch Revier). Diese
Wertziffer eignet sich sehr gut fur die
Einschdtzung des Wildeinfluss-Niveaus,

Tabelle1: Baumarten und Schwellenwerte
Baumarten kritischer Verbiss in %
Tanne, Eibe <15 15-30 > 30
Nadelholz, Eiche <30 30-50 > 50
Laubholz <50 50-70 > 70
geringer starker
Wildeinfluss




die Darstellung des Entwicklungstrends
und fiir die Kartendarstellung (siehe
BFW-Praxisinformation Nr. 55).

Konkretes am Beispiel ,FWP
Schoberstein™
Das Projektgebiet Schoberstein liegt im
Bezirk Vocklabruck, in der nordwestli-
chen Ecke des Hollengebirges. Der west-
liche Teil erreicht eine Hohe von rund
500 m uber dem Attersee und der Ost-
teil etwa 1000 m. Die Hange sind groB-
teils sehr steil, der Wald schitzt sowohl
vor Erosion als auch Wohnobjekte und
Seestralle vor Lawinen und Steinschlag.

Die Auswertung ergab 4 Flachen mit
geringem, 8 mit mittlerem und 39 mit
starkem Wildeinfluss. Die Durchschnitts-
ziffer von 2,69 ist, verglichen mit dem
Bezirk Gmunden, sehr hoch (gesamt:
2,34, nur Schutzwald: 2,59 ). Der Bezirk
Voécklabruck liegt groRten Teils im Al-
penvorland und ist mit dem Projektge-
biet nicht so gut vergleichbar.

Fur die Definition von konkreten Zie-
len ist die durchschnittliche Wertziffer
allein jedoch nicht ausreichend. Diese

lassen sich aber aus den detaillierten Er-
gebnissen der Verjlingungserhebung
sehr gut ableiten.

Baumarten - Hohenklassen -
Verbiss

Die Fichte wird kaum verbissen und
wdchst ungehindert in die oberen H6-
henklassen durch (Abbildung 1). Die Bu-
che wird sehr stark verbissen, kann aber
trotzdem die oberen Hohenklasse errei-
chen. Tanne und alle anderen Laubhdl-
zer erreichen nicht oder kaum die obe-
ren Hohenklassen.

Baumarten — Haufigkeit - Stamm-
zahlen - Hohenentwicklung

Ahorn, Fichte und Buche sind auf sehr
vielen Flichen als Samenbaum und in
der Verjlingung vorhanden, Tanne etwa
nur auf der Hélfte der Flachen. Alle ub-
rigen Baumarten sind viel seltener ver-
treten. Bei der Stammzahl je ha fihrt
der Ahorn mit Gber 23.500 Stiick/ha,
gefolgt von Buche mit zirka 5000 und
Fichte mit rund 2700. Bei Tanne sind es
nur zirka 300 Stiick.

Weitere Informationen
BFW-Praxisinformation
48, S. 51 ff.;
BFW-Praxisinformation
55, S. 4 und 8 ff.
www.bfw.ac.at/
webshop

Abbildung 1: Verbiss-
intensitat fir die einzel-
nen Baumarten, je nach
Hohenstufe, im flichen-
wirtschaftlichen Projekt
Schoberstein
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FWP WeiRenbach Attersee Schoberstein Standard 51 Flachen
WEM 2022 . .
Stammzahlen und Mittelh6hen
Stetigkeit des Stammzahl / ha mittlere Hohe cm

Baumart ‘(’F‘:;':::::;T)s A Oberhéhenbdumchen e Oberhéhenbdumchen

= un- ver- i un- ver-
Samenbaume Verjiingung [ alle verbissen| bissen [ e verbissen | bissen

Ahorn sp. 49 50 23549,0 513,7 198,0 315,7 2231 471 489 46,0
Esche 28 48 14364,7 | 4471 105,9 341,2 21,3 34,0 31,9 34,7
Fichte 51 45 2694,1 384,3 339,2 451 40,8 90,5 95,9 49,8
Rotbuche 47 41 5290,2 3451 125,5 219,6 30,5 83,1 126,8 58,2
Eberesche 13 36 800,0 2235 21,6 202,0 29,4 43,2 1179 35,2
Mehlbeere 7 31 219,6 154,9 275 1275 29,9 34,0 54,9 296
Tanne 27 24 307,8 1451 62,7 82,4 236 27,5 349 220
Walnuss 15 60,8 52,9 216 | 314 55,5 55,7 62,0 51,3
Ulme sp. 2 12 119,6 56,9 9,8 47,1 336 39,9 53,2 37,1
Linde sp. 1 12 8318 314 15,7 15,7 325 33,3 30,7 35,8
Eibe 6 12 54,9 549 235 31,4 20,7 20,7 20,0 21,3
Vogelkirsche 1 12 66,7 49,0 3,9 451 24,8 25,7 20,0 26,2
Birke 14 10 51,0 41,2 7,8 33,3 66,8 77,0 139,0 62,4
Eiche sp. 9 23/5 23,5 2,0 21,6 21,7 21,7 20,0 21,9
Larche 25 8 76,5 39,2 9,8 29,4 105,8 100,1 173,4 75,7
Weide sp. 2 5 431 294 2,0 27,5 20,9 21,4 20,0 21,5
Hainbuche 4 7,8 78 0,0 78 20,0 20,0 20,0
Kiefer 5 2 39 39 2,0 2,0 185,3 1853 3505 20,0
Traubenkirsche 1 5,9 59 0,0 59 26,8 26,8 26,8
Pappel sp. 1 2,0 2,0 0,0 2,0 40,5 40,5 40,5

Tabelle 2: Flachenwirt-
schaftliches Projekt
Schoberstein - Vorkom-
men der Baumarten als
Samenbaum und in der
Verjiingung, Stammzah-
len je Hektar und mittlere
Hohen

Baumartenampel des
BFW, je Wuchsgebiet
www.klimafitterwald.at
/baumartenampel/
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Bei der mittleren H6éhe der Ober-
héhenbaumchen liegt die Fichte bei
90 cm, Buche tuber 80 cm, Lirche bei
100 cm. Die Larche ist aber leider nur
auf wenigen Flachen in der Verjiingung
vorhanden. Ahorn erreicht verbissbe-
dingt bei den Oberhéhenbdumchen
keine 50 cm, Tanne keine 30 cm. Eibe
ist in Folge eines Einzelschutzprojektes
in der Verjlingung relativ gut vertreten
und erreicht immerhin liber 20 cm.

Resiimee und Zielformulierung
Starker Wildeinfluss bewirkt in der Ver-
jlingung kurzfristig mangelnde Stamm-
zahlen, mittelfristig mangelnde Hoéhen-
entwicklung und langfristig mangelnde
Anzahl von Samenbdumen. Alle drei For-
men sind im Projektgebiet sichtbar und
fihren zu einer schleichenden Entmi-
schung der Bestande.

Unter den aktuellen Bedingungen
kann nur die Fichte und zum Teil die
Buche aufwachsen. Da sich im Zuge des
Klimawandels die Verhéltnisse in den
letzten Jahrzehnten stark verdndert ha-
ben und weiter verandern werden, sollte
man sich nicht mehr nur auf einige we-
nige Zielbaumarten festlegen. In Zukunft
ist es sicher besser, so viele Baumarten

FW

wie moéglich aus dem vorhandenen Ar-
tenspektrum in die Bestande zu bringen,
besonders solche, die ihr Wuchsopti-
mum bisher in niedrigeren Lagen hatten
(siehe BFW-Baumartenampel). Dazu
muss der Wildeinfluss aber erheblich ge-
senkt werden. Die traditionelle Jagd hat
bisher das Wild aus dem Wirtschafts-
wald in den schwer begehbaren Schutz-
wald gelenkt, diese Lenkung muss ver-
dndert werden. Dazu sind verschiedene
Malnahmen (z.B. Schwerpunktbejagung
und Einrichtung einer Wildruhezone in
einem weniger wildschadensanfalligen
Bereich) geplant. Es ist gut, ein Fernziel
zu haben, fiir eine zeitnahe Erfolgskon-
trolle der gesetzten MaBnahmen braucht
es aber realistische, in z.B. fiinf Jahren
erreichbare, Nah- bzw. Etappenziele.
Aus den Ergebnissen der Ersterhebung
lassen sich diese spezifisch fiir das Pro-
jektgebiet, je nach Ausgangssituation,
festlegen.

Projektspezifische Kriterien

zur Beurteilung der Verjiingungs-
entwicklung

Tabelle 2 zeigt fiir den Bergahorn eine
mehr als ideale Verjlingungssituation:
Auf fast allen Flachen kommt der Berg-



ahorn sowohl als Samenbaume in 50 m
Umkreis, als auch als Jungpflanzen mit
einer mehr als ausreichenden Stammzahl
in der Verjiingung vor. Nur das Hohen-
wachstum ist durch den Verbiss stark
behindert. Tanne ist nur auf etwa der
Hélfte der Flachen und mit eher beschei-
dener Stammzahl zu finden. Sie bleibt
verbissbedingt im H&henwachstum
ebenfalls hinter Fichte und Buche zu-
rick.

Nach MaBnahmen zur Absenkung
des Wildeinflusses sollten folgende Nah-
ziele erreicht werden:

Bergahorn: Vorkommen und Stamm-
zahl reichen bei weitem aus. Bei der
mittleren Hohe der Oberhéhenbaum-
chen sollten aber zundchst 80 cm er-
reicht werden. Der Anteil der Unverbis-
senen sollte in allen Hohenklassen tber
50 % liegen.

Tanne: Die Anzahl der Samenbdaume

zu erhéhen ist ein Fernziel. Als Nahziel
sollte eine Stammzahl von zunéchst 500
je ha, sowie unverbissene Exemplare in
der zweiten Hoéhenklasse erreicht wer-
den (Abbildung 1). Die mittlere Héhe
der Oberh6henbdaumchen sollte dann
bei zirka 50 cm liegen.

Larche: Hier ist noch zu kliaren, ob
das mangelnde Vorkommen in der Ver-
jingung rein durch Verbiss oder auch
durch Lichtmangel oder Konkurrenz in
der Krautschicht bedingt ist. Im ersten
Fall sollte das Vorkommen auf zunachst
16 Flachen erreichbar sein, anderenfalls
sind auch forstliche MaBnahmen nétig.

Gelingt es den Wildeinfluss so zu
senken, dass diese Ziele erreicht werden,
wird sich auch die Situation bei den an-
deren Baumarten sichtlich entspannen.
Danach kénnen neue erreichbare Ziele
fur die ndchste Revision festgesetzt
werden.

os]

Die traditionelle Jagd hat
im Projektgebiet Schober-
stein bisher das Wild aus
dem Wirtschaftswald in
den schwer begehbaren
Schutzwald gelenkt, das
muss verdandert werden.

Autoren:

Dr. Heimo Schodterer,

Christoph Kainz, MSc.
Bundesforschungszentrum fur
Wald, Institut fir Waldinventur,
Seckendorff-Gudent-Weg 8, 1131
Wien,
heimo.schodterer@bfw.gv.at
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CHRISTOPH LAINER, STEFAN PIECHL

Kombination von technischen und forstlichen
MaBnahmen zur Wiederbewaldung im

Objektschutzwald

Der Forsttechnische Dienst fiir Wild-
bach- und Lawinenverbauung (WLV)
sichert in ganz Osterreich zahlreiche
Lebens- und Wirtschaftsraume in al-
pinen Lagen vor Naturgefahren. Mit
dem Ansatz eines ganzheitlichen, um-
fassenden Schutzkonzeptes werden
auch Objektschutzwalder im Rahmen
von Flachenwirtschaftlichen Projekten
(FWP) bewirtschaftet und ihre Schutz-
wirkung mit dem Einsatz des ,Forst-
technischen Systems" sichergestellt
und erhoht.

Tritt ein Elementarereignis auf und scha-
digt Siedlungen oder Infrastrukturen,
unternimmt die WLV SofortmaRnah-
men, mit denen unmittelbar Gefahren
abgewehrt und geordnete Abflussver-
héltnissse wiederhergestellt werden. So
wird beispielsweise Geschiebe aus Wild-
bachen gerdumt, Erosionsschdden be-
hoben, die Funktionsfdhigkeit von
Schutzanlagen wiederhergestellt oder
auch ,Problembdume" in Objektschutz-
waldern gefallt.

Stellt ein Interessent (z.B. Gemeinde,
Wassergenossenschaften etc.) einen An-
trag auf die Ausarbeitung eines Schutz-
projektes, priift die értliche Gebietsbau-
leitung, ob ein 6ffentliches Interesse vor-
liegt (Forderwirdigkeit). Dies ist zur Ge-
wahrung von finanziellen Mitteln gemaR
den rechtlichen Vorschriften erforderlich.
Flachenwirtschaftliche Projekte beinhal-
ten neben technischen auch forstlich-
biologische und organisatorische MaR-
nahmen. Bei der Festlegung der Projekt-
fliche gilt es auRerdem, diese mit der
Hinweiskarte Schutzwald abzugleichen.
In FWP haben sich die MaRnahmen auf
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die Kategorien ,Wald mit Objektschutz-
funktion" bzw. ,Wald mit Objekt-
und/oder Standortschutzfunktion” zu
beziehen. Die Projektlaufzeit bei FWP
betragt bis zu 30 Jahre.

Praxisbeispiel Karnten

Das Karntner Lesachtal war in den ver-
gangenen Jahren massiv von Naturereig-
nissen betroffen. Im Oktober 2018 zog
das Sturmtief tiber den Oberkdrntner
Raum und Osttirol und sorgte fiir groB-
flichige Windwdirfe in dieser Region.
Wertvolle Objektschutzwélder oberhalb
des Siedlungsraumes im Lesachtal gin-
gen verloren, die meisten Wildbache
fuhrten Hochwasser und die Lebensader
in das Lesachtal, die Landesstrale B 111,
wurde durch eine Hangrutschung auf ei-
ner Ldnge von zirka 120 m vollig zer-
stort. Die Winter 2019/20 und 2020/21
fihrten zu weiteren Schneebriichen in
den Waldbestdnden und seit 2021 setzt
sich der Waldverlust durch eine Borken-
kaferkalamitat fort.

Von Seiten der Gebietsbauleitung
Karnten Std des Forsttechnischen Dien-
stes fur Wildbach und Lawinenverbau-
ung (WLV) wurden nach dem Sturmer-
eignis 2018 Sofortmafnahmen zur un-
mittelbaren Gefahrenabwehr getroffen
und gleichzeitig ein generelles Projekt
Lesachtal 2019 erstellt, welches neben
dem Schutz des Siedlungsraumes und
der B111 vor Lawinen, Schneerutschen
und Steinschldgen vor allem eine rasche
Wiederbewaldung der sehr steilen und
sidexponierten, nunmehr waldfreien
Hénge, gewadhrleisten soll. Das Projekt
umfasst flichenwirtschaftliche und tech-
nische MaRnahmen in den Objekt-



schutzwdldern des gesamten Lesachta-
les, in den Gemeinden Lesachtal und
Kotschach-Mauthen.

MaBnahmenkombination aus
technischen und forstlichen MaR-
nahmen

Im ersten Schritt geht es um die Schad-
holzaufarbeitung der Windwurfflachen,
in vielerlei Hinsicht eine groBe Heraus-
forderung. Das Uberangebot an Wind-
wurfholz fithrte zu einem Einbruch des
Holzpreises am Holzmarkt, gleichzeitig
stellte die beschrdnkte Verfligbarkeit
von Schlagerungs- und Seilunternehmen
sowie die Logistik bei der Holzabfuhr
eine besondere Aufgabe bei der Planung
der Einsdtze dar. Im Schutzprojekt kén-
nen dafiir Seilférderungen gewadhrt wer-
den. AuBerdem werden notwendige
tempordre Schutzmalnahmen fiir den
Siedlungsraum und das Rdumen von
Wourzeltellern aus den Grabenbereichen
Uber das Schutzprojekt abgewickelt.

Im nédchsten Schritt ist auf der Kahl-
fliche ein Sofortschutz als kombinierter
Steinschlag-/ Lawinenschutz vorzuneh-
men: Ein Problem sind abrollende
Steine, die sich aus den aufgerichteten
Wourzeltellern herauslésen, aber auch
abrollenden Wurzelteller., Zum Schutz
davor brauchte es einen Sofortschutz fiir
Siedlungsraum und Infrastruktur, der in
Form von Steinschlagschutznetzen an-
gelegt wurde. Diese Netze kénnen auch

Schneerutsche aus den bergseitigen
Héngen verhindern.

In ndchsten Schritt geht es darum,
den Objektschutz méglichst rasch wie-
derherzustellen. Dies ist nach einem fla-
chigem Windwurf nur durch den Einsatz
technischer MaBnahmen fir den Gleit-
schnee und Lawinenschutz méglich. Ge-
ldndeabhangig kommen dafir einerseits
permanente Anbruchs-verbauungen in
Form von Stahlschneebriicken, anderer-
seits auch Gleitschneebdcke zur Stabili-
sierung der Schneedecke zum Einsatz.
Gleitschneebdcke sorgen gleichzeitig fir
einen Schutz vor abrollenden Wurzel-
tellern und begiinstigen die Wiederauf-
forstung.

Ziel des Schutzprojektes ist natiirlich
der Wiederaufbau eines standortange-
passten, resilienten Objektschutzwaldes.
Besonderes Augenmerk wird dabei auf
die Baumartenwahl, Art der Pflanzung
(zum Beispiel Gruppenpflanzung von
Mischbaumarten) und den Verbissschutz
gelegt. Nachbesserungen, Kulturschutz
und Kulturpflege werden bis zur gesi-
cherten Verjlingung im Rahmen des Pro-
jektes begleitet und unterstiitzt.

Wichtige Grundsitze - Lesachtal

Fordervertrag mit Grundbesitzer:in-
nen: Die Aufforstung filhren entweder
die Grundbesitzer:innen selbst durch (Ei-
genleistung und Forderung) oder sie
wird durch die WLV veranlasst (mit ex-

Gleitschneeschutz aus
Stahl — Guggenberg/
Lesachtal (Foto: WLV)
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Aufforstung mit Sicht-
pflocken (Foto: WLV)
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ternen Unternehmen). 10 % der anfal-
lenden Kosten fiir die forstlichen MaRB-
nahmen tragen die Grundbesitzer:innen.
Kooperation von Grundbesitzer:innen
und Jagdausiibenden, Einvernehmen
zwischen WLV, Bezirksforstinspektion
und Jagdbezirksbehdrde: Die Projekt-
genehmigung und damit die Bereitstel-
lung von Férdermitteln des Bundes sind
an die Auflage gebunden, einen Wild-
stand sicherzustellen, der den Projekt-
erfolg nicht gefdhrdet. Laufende Bespre-
chungen zur Jagdsituation und zu jagd-
lichen Strategien werden dafiir abgehal-
ten. Ein jagdliches Monitoring (Wildka-
meras im Projektgebiet, digitale Erfas-
sung jagdlicher Aktivititen mit Handy-
App) wurde eingerichtet.

Praxisbeispiel Oberdsterreich

Im FWP Schoberstein der WLV, Gebiets-
bauleitung Oberdsterreich West, in der
Gemeinde Steinbach am Attersee wer-
den durch den Einsatz des Forsttechni-
schen Systems MaRnahmen gesetzt, um
den Schutz vor Naturgefahren dauerhaft
zu verbessern. Zahlreiche Steinschlage
und zuletzt ein Felssturz (1.2.2021) mit
einem Gesamtvolumen von 1500-2000
m3 Gesteinsmaterial sorgten fiir erheb-
liche Gefahrdungen im Dauersiedlungs-
raum und entlang der Seeleiten-Bundes-
strale.

Die BundesstraBe musste nach dem
Felssturz 2021 Giber 3 Monate lang ge-
sperrt werden, der groBte direkt auf der
StraRe abgelagerte Block hatte eine
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GroRe von 3,9 m3. Die Kubatur der im
See abgelagerten Blocke liegt bei bis zu
8 m3 (Quelle: WLV)

Forstliche und technische
MaBnahmen

Im rund 300 ha grofRen Projektgebiet
(Waldbesitzer ist groBtenteils die Oster-
reichische Bundesforste AG) soll die Wir-
kung der Objektschutzwalder nachhaltig
verbessert werden. Der Steinschlag-
schutzwald wird durch eigene WLV-Ar-
beiter moéglichst kleinrdumig bewirt-
schaftet. Stindige Pflegeeingriffe erho-
hen die Stabilitdt, mittels Femelhieben
wird die Verjingung gefdérdert. Dabei
werden Baumarten eingebracht, die
moglichst resistent gegen Stammverlet-
zungen (wie etwa Bergahorn) sind.
Gleichzeitig, auch unter Beriicksichti-
gung der Klimaveranderung, ist eine Er-
héhung der Resilienz wichtig. Durch die
Forderung von mehreren Baumarten soll
so das Risiko gestreut und infolge ge-
senkt werden. Bl6Ren werden durch ge-
zielte Aufforstungen ergdnzt. Mittels
Querfallungen wird die Oberflachenrau-
igkeit erhoht, falls erforderlich werden
die Stdmme mechanisch entrindet, um
das Forstschutzrisiko gering zu halten.

Die steilen Abfélle am 6stlichen Rand
des Héllengebirges sorgten in der Ver-
gangenheit fiir zahlreiche Steinschlage
und Felsstiirze. Die Flache zwischen
Berg und See ist duBerst begrenzt, ne-
ben Lebens- und Wirtschaftsraum, Wan-
der- und Klettergebiet sowie Wildle-
bensraum hat der Wald seine Schutz-
wirkung zu erfillen.

Um die Schutzwirkung gegeniber
Steinschlag hoch zu halten und das Rest-
risiko zu minimieren, werden ergédnzend
1.585 Laufmeter Steinschlagschutznetze
installiert. Diese werden dem Geldnde
folgend am Unterhang situiert, bedacht
nehmend auf die hochstméglichen
Sprunghdhen der herabstiirzenden
Steinschlage. Der unmittelbar anschlie-
Rende Waldbereich soll durch Anlage ei-
nes biologischen Steinschlagschutzgir-



tels mit Strduchern (iberwiegend Hasel)
niederwaldartig bewirtschaftet werden.
Dies hat einerseits den Vorteil, dass der
dichte Bewuchs ankommende Stein-
blocke stark abbremst und so den War-
tungs- und Instandhaltungsaufwand der
technischen Netze minimiert. Ein wei-
terer Vorteil: Werden grofe und schwere
Baumindividuen entfernt, verhindert
dies ein Umstlirzen dieser und in wei-
terer Folge eine Beschadigung der
Netze.

Wildékologische MaBnahmen

Im Projektgebiet wurde 2021 ein Wild-
einflussmonitoring durchgefiihrt, das ei-
nen sehr hohen Wildeinfluss aufzeigte,
trotz des Vorkommens von 20 Baumar-
ten sind nur positive Entwicklungsten-
denzen bei Fichte und Buche auszuma-
chen. Eine gesamtheitliche Betrachtung
der wildékologischen Situation ist zur
Sicherstellung des Umsetzungserfolges
unbedingt notwendig. Der begrenzte
Raum zwischen Berg und See ist nicht
nur Wildlebensraum, auch viele Erho-
lungssuchende sind vor allem in den
Sommermonaten entlang des Nikolo-
Wanderweges oder am Mahdlgupf-Klet-
tersteig unterwegs. Gemeinsam mit dem
Grundbesitzer sowie in weiterer Abstim-
mung mit der Jagdbehérde werden die

Erneuerung
Schutzwald-Lehrpfad
am Nikoloweg

MaRnahmen eines zielgerichteten Wild-
managements festgelegt.

Besucherlenkungs-Konzept

In Konsens mit Grundbesitzer, Forstbe-
hérde, Gemeinde und lokalen Stakehol-
dern der Erholungssuchenden wurde die
Schaffung einer Wildruhezone auf frei-
williger Basis erarbeitet. Mit dem Ziel,
das Wild weg von schadanfélligen
Schutzwaldstandorten in Bereiche mit
deutlich geringerer Schadanfalligkeit zu
lenken, abgestimmt mit den jagdbe-
trieblichen MalRnahmen, soll die Wildru-
hezone zum Erfolg des Schutzwaldpro-
jektes beitragen. Dazu wird ein kurzer
Abschnitt des Wanderweges auf die
ForststraBe verlegt. Die Durchfiihrung
eines Wildmonitorings mittels Fotofallen
soll weitere Entscheidungsgrundlagen
liefern, um einerseits die Malnahmen
des Wildmanagements gezielt zu steuern
und zusatzlich den Erfolg der Wildruhe-
zone zu evaluieren. Zur Steigerung des
Bewusstseins wird ein bestehender
Schutzwald-Lehrpfad erneuert. 20
Schautafeln dienen dazu, Wissen Uber
die Schutzfunktion des Waldes zu ver-
mitteln und fur MaRnahmen in der
Waldbewirtschaftung und zum Schutz
vor Naturgefahren zu erhdhen.

: & Wildruhezone

Verlegung eines Teilstiickes
des Wanderweges auf
bestehende Forststrake

t

Mahdlgupf-
Klettersteig
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DDI Christoph Lainer

Wildbach- und Lawinenverbauung
— Sektion Oberosterreich,
Schmidtorstrale 2/11, 4020 Linz,
christoph.lainer@die-wildbach.at

DI Stefan Piechl

Wildbach- und Lawinenverbauung
- Sektion Karnten,

Meister Friedrich-StralRe 2,

9500 Villach,
stefan.piechl@die-wildbach.at

Projektgebiet mit den ge-
planten MaBnahmen: Ein-
richtung einer Wildruhe-
zone, kurze Verlegung
des Wanderweges und
Attraktivierung des Ge-
bietes durch Erneuerung
des Schutzwald-Lehrpfa-
des.

Umsetzungszeitraum
FWP Schoberstein:

2021 - 2050.
Gesamtkosten: 6,5 Mil-
lionen Euro.
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Erklarvideos, verspielte Waldratsel,
schoéne Bildergeschichten —

mit verschiedenen Formaten
mochten wir Sie auf folgenden
Kanalen informieren:

0 Facebook @BundesforschungszentrumWald

@) vouTube e ildoschng
. R
o) i e bdeseschngeentm v

www.bfw.gv.at




