Wiryissen

dllés~
uber den Wald

David KeBler!, Klaus Klebinder?
! Abteilung Standort & Vegetation | Institut fir Waldékologie & Boden
2 Abteilung Wildbachprozesse & Hydrologie | Institut fiir Naturgefahren

BFW Praxistag 2023



Inhalt

Was bestimmteinen Waldstandort?

* Hintergrinde und Methodik der Waldtypisierung
* Dynamische Komponenten der Standort-Charakterisierung
* Klimadynamikund Klimamodelle

Schutzwald im Klimawandel, zwei Fallbeispiele
« Standorte der Hochlagen (Kampfzone)
* Sensible Kalkstandorte

Fazit und Ausblick




Was bestimmt den Waldstandort ?

Temperatur

Licht

Wasserangebot

Lage
Niederschlag

Warmeangebot

Kontinentalitat
(Warme-)Strahlung

Geologie Boden

Nahrstoffangebot Nutzung(sgeschichte)

Abbildung M. Englisch

Die Waldtypisierung klassifiziert Waldstandorte, Gber
die primaren Standortsfaktoren Warme-, Wasser- und
Nahrstoffversorgung




[ Klassische Waldtypisierung

= Statische Betrachtungsweise: Primare Standortsfaktoren Warme-,
Wasser- und Nahrstoffversorgung tber langere Zeitraume,
zumindest aber innerhalb einer Umtriebszeit von 100 — 150 Jahren
unverandert (statisch).

= Qualitative Betrachtungsweise: Wesentliche Parameter zur
Beschreibung von Standorten nicht quantifizierbar.
- qualitative Merkmale zur Charakterisierung des Standortes.

=  Ein solches auf qualitativen Parametern basierendes Regelwerk hat
zwar — meist regional — eine hohe Aussagekraft, bleibt jedoch
,statisch’, d.h. die Ergebnisse sind unter sich rasch
andernden Umweltbedingungen nur beschrankt giiltig.



/oew,  Klimawandel

Der Klimawandel dynamisiert das System
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Anderung des Niederschla/qes im
00

Klimawandel

Sommerhalbjahrin

Klimaanderungssignale Steiermark (1981-2010 vs 2071-2100)
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[Oerw Dynamische Waldtypisierung

= Dynamische Betrachtungsweise: Primdre Standortsfaktoren
v.a. die Warme-und Wasserversorgung verandernsich tber
vergleichsweise kurze Zeitrdume (wenige Jahrzehnte).

= Quantitative Betrachtungsweise: Beschreibung von Standorten
bzw. Standortszustanden erfolgt iber quantifizierte Merkmale.

@KU JR AquaConSoI %%E%E’))))))\
&
’\/ @ ol é& EZAMG

I g dG odynamik
|"||"||'|1I' g

MIT UNTERSTUTZUNG VON BUND, LAND UND EUROPAISCHER UNION
EUROPAISCHE UNION
"= Bundesministerium |Das Land .

Landwi t chaft, Regiol Landwirt-

ot Tosteiise ‘LE14-20 Steiermark| st tn

=» Land- und Forstwirtschaft Hie

?

FORSITE

Dynamische Waldtypisierung

stiert Europa dc
l indlichen (‘b




tDerw.  Dynamische Waldtypisierung

Waldzonen - 1989-2018 Waldzonen - 2071-2100

waldfreie Zone

waldfreie Zone
Nadelwaldzone

Nadelwaldzone
Mischwaldzone

Mischwaldzone
Laubwaldzone

Laubwaldzone ubwaldzone

waldfreie Zone
I sehr kalte Nadelwaldzone
B kalte Nadelwaldzone
Il magig kalte Nadelwaldzone
B sehr kilhle Nadelwaldzone
B Kihle Mischwaldzone
I minig kiihle Mischwaldzone
[0 méig milde Mischwaldzone
milde Laubwaldzone
N sehr milde Laubwaldzone
I minig warme Laubwaldzone
Bl sehr warme Laubwaldzone




[Oerw Dynamische Waldtypisierung

Wasserhaushalt — 1989-2018 Wasserhaushalt - 2071-2100

I 0 sehr trocken
[0 1 trocken

2 méaRig trocken
[ 3 maBig frisch
Bl 4 frisch

B 5 sehr frisch
I 6 feucht

Bl 7 nass
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Dynamische Waldtypisierung

Standortsachsen Standortswiirfel
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Dynamische Waldtypisierung

Standortsachsen

kalt

Klima

Wasserhaushalt
nass trocken

Klima Kalt

warm
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[Oerw Dynamische Waldtypisierung

Standortsachsen Standortswiirfel
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[Oerw Dynamische Waldtypisierung

Sww S ww wm




[Derw Fallbeispiel 1: Hochlagen (Kampfzone)
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Subalpiner Fichtenwald-STO Fs45ue

- (tiefsubalpine) maBig kalte Nadelwald-Zone
- frisch/ sehr frisch
- basenunterversorgt/ extrem basenunterversorgt

Seehdhe [m]




Bundesforschungszentrum fiir Wald

Fallbeispiel

Fs45ue

MaRig kalte Nadelwald-Z

1: Boden

one

Bodentyp: Podsol

Humusform: typischer
Rohhumus

Ausgangsgestein:saure
Silikate (Granite, Gneise,
Sandstein)

Fichtenwald-Standort subalpin | maRig kalt | frisch-sehr frisch | basenarm

2,0 32 3842 50 6,2 8,2

Basen-
séttigung [%]

8 35 60 90 100
Basen-
Kiasse

0 30 90 120 180 > 400
Wasserhaus-

0 1 3 6 7
haltsstufe
Bodenart

Bodenschwereklasse
- sehr schwer
- schwer
- mittelschwer
- leicht
- sehr leicht
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/Osw  Fallbeispiel 1: Klima

Fichtenwald-Standort subalpin | maRig kalt | frisch-sehr frisch | basenarm
MaRig kalte Nadelwald-Zone

Klimatische Indikatoren (Gegenwart, 1989-2018)

aktuell

. | 32°C

T UL L
0 2 4 6 8 10 12 14

Jahresmitteltemperatur [°C]

——  1200mm

500 1000 1500 ZDIOU 2500
Jahresniederschlag [mm]

p— 310mMmM...

150 o 150 300 450 600
Klimatische Wasserbilanz [mm,;,]

60 100 140 180 220 260 300
Dauer der Vegetationsperiode [Tage]




/Osw  Fallbeispiel 1: Klima

Fichtenwald-Standort subalpin | maRig kalt | frisch-sehr frisch | basenarm
MaRig kalte Nadelwald-Zone

Klimatische Indikatoren (1989-2018) im Vergleich mit RCP4.5 (2071-2100)

V Rcpas aktuell -

3.2°C 5.3°C

UL L
0 2 4 6 8 10 12 14

Jahresmitteltemperatur [°C]

e 1200mm  1300mm

500 1000 1500 2000 2500
Jahresniederschlag [mm
e 305mMM., 410mm.,
45 0 ' 150 300 450 600

Klimatische VVserbilanz [mmy,]

- ey 1457 170T

60 100 140 180 220 260 300
Dauer der Vegetationsperiode [Tage]




/Osw  Fallbeispiel 1: Klima

Fichtenwald-Standort subalpin | maRig kalt | frisch-sehr frisch | basenarm
MaRig kalte Nadelwald-Zone

Klimatische Indikatoren (1989-2018) im Vergleich mit RCP4.5 & RCP8.5 (2071-2100)
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e 1200mm  1300mm  1250mm

500 1000 1500 2000 2500
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ﬁ
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150 0 150 300 450 600
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Veranderung des subalpinen Fichtenwald-Standorts bis zum
Ende des Jahrhundert (2071-2100)

A 0.5 °C 2 ~ 100 Hohenmeter

waldfreie Zone

Nadelwaldzone

2= C

Mischwaldzone

Laubwaldzone

ASendrm

|CP8.5 (2071-2100)

Fichten-
Tannenwald-
Standort

nJU M |Ul.r [o4y ‘“ -ﬂ.l\.l
Dauer der Vegetationsperiode [Tage]



Z\OBE}/\!

Veranderung des subalpinen Fichtenwald-Standorts bis zum
Ende des Jahrhundert (2071-2100)

A 0.5 °C 2 ~ 100 Hohenmeter

waldfreie Zone

Fichten-
~ 1700 m Tannenwald-
+2°C Standort

Nadelwaldzone

Mischwaldzone

- reine Nadelwaldzone wird allmahlich zur Mischwaldzone

—> fur Tanne, Larche und teilw. Buche (Gunstlagen) wird ein klinstliches
Einbringen empfohlen




/Oew  Fallbeispiel 2: Kalkstandorte
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Buchenwaldstandort Bu3c

- (tiefmontane) maBig milde Mischwald-Zone

- maBig frisch

- carbonatisch >200

Exposition Hangneigung [%]  Seehdhe [m] &5




Bundesforschungszentrum fir Wald

Buchenwald-Standort | maRig mild | m&Rig frisch | carbonatisch

Bodentyp: Rendzina

Humusform: Mull,
Kalkmoder

Ausgangsgestein:
ruckstandarme
Karbonatgesteine

2,0 32 3842 5,0 6,2 8,2

Basen-
sattigung [%]

8 35 0 90 100

N - DS o -
klasse

0 30 180 > 400

90 120

Wasserhaus-
0 1 4 5 [ 7
hattsstufe




/Osw  Fallbeispiel 2: Klima

BU3c Buchenwald-Standort | maRig mild | maRig frisch | carbonatisch
MaRig milde Mischwald-Zone

Klimatische Indikatoren (Gegenwart, 1989-2018)

aktuell

- ey 72°C

— 1 T T
4 6 8 10 12 14

Jahresmitteltemperatur [°C]

500 1000 1500 2000 2500
Jahresniederschlag [mm]

p— 2 A0M M.,

1 L) Ll
-150 0 150 300 450 600
Klimatische Wasserbilanz [mm,,]
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60 100 140 180 220 260 300
Dauer der Vegetationsperiode [Tage]




/Osw  Fallbeispiel 2: Klima

BU3c Buchenwald-Standort | mé&Rig mild | maRig frisch | carbonatisch
MaRig milde Mischwald-Zone

Klimatische Indikatoren (1989-2018) im Vergleich mit RCP4.5 (2071-2100)

V Rcpas aktuell -

- - 7.2°C 9.1°C

— 1 T T
2 4 6 8 10 12 14

Jahresmitteltemperatur [°C]

) 1080mm  1150mm

L L L L L
500 1000 1500 2000 2500
Jahresniederschlag [mm]
e 240mMm.,  330mm..,
-1.i0I ! (l) v 150 300 450 600

Klimatische WasserbilanszVeg]

60 100 140 180 220 260 300
Dauer der Vegetationsperiode [Tage]




/Osw  Fallbeispiel 2: Klima

BU3c Buchenwald-Standort | mé&Rig mild | maRig frisch | carbonatisch
MaRig milde Mischwald-Zone

Klimatische Indikatoren (1989-2018) im Vergleich mit RCP4.5 & RCP8.5 (2071-2100)

aktuell
RCP8.5
v VY
- b 72°C 9.1°C 10.5°C
1 1 T T | | | a

0 2 4 6 8 10 12 1
Jahresmitteltemperatur [°C]

—>

maBig frisch - maBig

—) 1080mm  1150mm  1100mm

I T O trocken
500 1000 1500 2000 2500
Jahresniederschlag [mm]
\ﬁ
S # 240mm.,  330mm.  270MM., —p
150 0 150 300 450 600
Klimatische Wasserbilanzvmv
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60 100 140 180 220 260 300 trocken
Dauer der Vegetationsperiode [Tage]
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Jahrhundert (2071-2100)

Veranderung des Buchenwald-Standorts bis zum Ende des

waldfreie Zone

Nadelwaldzone

Mischwaldzone

~ 900 m
H2RE

~500m

Laubwaldzone

aubwaldzone

Baumarten des (sub)mediterranen Raums

|CP8.5 (2071-2100)

Eichen-
Buchenwald-
Standort

maBig frisch - maBig
trocken

maBig trocken -

Dauer der Vegetationsperiode [Tage]

trocken



Veranderung des Buchenwald-Standorts bis zum Ende des
Jahrhundert (2071-2100)

waldfreie Zone

Nadelwaldzone

Mischwaldzone

~900 m
P2RE

~500m

- /L

trockener

- Auf trockenen, steilen & skelettreichen Karbonat-Standorten erlaubt eine
Bestockung mit Buche, Mehlbeere, Schwarzkiefer & Spitzahorn einen
Standortschutz.

|CP8.5 (2071-2100)

Eichen-
Buchenwald-
Standort

maBig frisch - maBig
trocken

- Gefahr der Bodendegradation; Extremstandorte werden zunehmend _

maBig trocken -
trocken



Z\OBFW Fazit

* Waldstandorte unterliegen hohen Veranderungen in Folge des Klimawandels

« Dynamische Waldtypisierung ermoglicht einen Blick in die Zukunft
» Wie verandern sich Standortsbedingungen?
*  Welche Handlungsempfehlungen lassen sich ableiten?

* An Schutzwaldstandorte werden besondere Anforderungen gestellt
« Langfristige Stabilitat der Walder ist gefordert

» Fallbeispiel 1 (Hochlagen, subalpiner Fichtenwald- Standort)
» Veranderung des Risikos (Borkenkafer)
» Mittelfristig Notwendigkeit zur Anpassung der Baumarten-Diversitat

» Fallbeispiel 2 (sensible Kalkstandorte)
« Gefahr der Bodendegradation
* Hoher Anpassungsdruck, um Schutzfunktion nachhaltig zu sichern



Ausblick

FORSITE Il, Dynamische Waldtypisierung
AuBeralpine Bereiche 00, NO und Burgenland

o FORSITE Il
LAND ‘ ' Land . -
: OBEROSTERREICH ' " Burgenland Dynamische Waldtypisierung

= Waldfonds
Republik Osterreich
Eine Initiative des Bundesministeriums

fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft

WINALP21, Bergwald im Klimawandel
WINALP Bayern - Tirol — Vorarlberg - Oberdsterreich

I nte r re g Kofinanziert von der
Bayern-ésterreich Europaischen Union
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weiterfiihrende Links
FORSITE — Dynamische Waldtypisierung Steiermark

https://www.agrar.steiermark.at/cms/ziel/151504582/DE/

https://gis.stmk.gv.at/wgportal/atlasmobile/map/F orstwir
haft%20-%20Landwirtschaft/dynWal isierun
Kontakt n https://www.facebook.com/BundesforschungszentrumWald
David KeBler — david kessler@bfw.gv.at u https:/twittercom/bfwald
Klaus Klebinder — klaus klebinder@bfw.gv.at You
e https://www.youtube.com/user/Waldforschung
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